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Второе издание отличалось от первого (не считая испра- 
влений в ответах и изменений редакционного характера) в сле- 
дующих №№: 23, 43, 62, 92, 110, 175, 177, 215, 211, 219—226, 
228, 269, 284, 309, 360, 443, 446, 456, 459, 460, 461, 410, 492, 
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Последующие издания отличаются от второго лишь незна- 


чительными поправками. 


Звездочка при номере задачи (напр., 10*) означает, что для нее 
имеется при ответе указание на способ решения. 


_ отереометрические задачи. 


Прямые, перпендикулярные и наклонные 
в плоскости. Параллельные прямые и пло- 
| скости. 


1. К плоскости прямоугольного треугольника восста- 
влен перпендикуляр из вершины прямого угла; длина, этого 
перпендикуляра равна 1, а его верхний конец удален 
от концов гипотенузы на / и 9. Определить гипотенузу. 


2. Точка отстоит от плоскости на 86 см.; из нее про- 
ведена к плоскости наклонная, равная 85 ем. Чему равна 
проекция этой наклонной? 


3. 1) Из центра круга восставлен перпендикуляр 
к его плоскости. Определить расстояние от верхнего 
конца этого перпендикуляра до точек окружности, если 
длина перпендикуляра равна а, а площадь круга равна (). 


7) На плоскости дана окружность радиуса ==4 м.; вне 
плоскости дана точка, удаленная от центра окружности 
на 15 м., а от плоскости на 12 м. Определить наиболь- 
шее и наименьшее расстояние данной точки от окружности. 


4. Из данной внешней точки проведены к. плоскости 
две наклонные, длиною в 10 ем. и 17 ем.; их проекции 
на эту плоскость относятся как 2:5, Определить рас- 
стояние от данной точки до плоскости. 


бе 


5. Точка А отстоит от плоскости на 5 см.; наклонные 
АВ и АС равны каждая 10 см., а их проекции образуют 
между собой угол в 120°. Определить расстояние ВС. 


6. 1) Точка О — центр квадрата, со стороной 4; ОА — 
прямая, перпендикулярная к плоскости квадрата, и равная 6. 
Найти расстояние от точки Д до вершин квадрата. 


2) Сторона равностороннего треугольника равна 3 см. 
Как удалена от его плоскости точка, которая отстоит от 
каждой из его вершин на 9 см? 


7. В равнобедренном треугольнике основание и высота 
содержат по 4 см. Данная точка находится на расстоянии 
6 см. над плоекостью треугольника, и в равном расстоянии 
от его вершин; Найти это расстояние. 


8. 1) В тр-ке АВС угол В прямой и катет ВС—а. 
Из вершины А восставлен к плоскости треугольника пер- 
пендикуляр АД так, что расстояние между точками ди С 
равно /. Определить расстояние от точки ) до катета ВС. 


2) Катеты прямоугольного тр-ка АВС равны 15 м. 
и 20 м. Из вершины прямого угла (’ восставлен к пло- 
кости этого треугольника перпендикуляр СО, равный 
85 м. Найти расстояние от точки ) до тинотенузвы АВ. 


3) Стороны треугольника суть: 10 см., 17 см. и 91 см. 
Из вершины большего угла этого треугольника восставлен 
перпендикуляр к его плоскости, равный 15 см. Определить 
расстояние от его верхнего конца до большей стороны. 


9. В тр-ке АВС угол В прямой; ВП) — перпендикуляр 
К плоскости этого треугольника. Точка Ш соединена с Д 
и С. Определить площадь тр-ка АДС, если дано: ВА = 
—=8 см., В(=—=2 см. и ВО=1 см. 


10*. 1) Катет ВС тр-ка АВС, прямоугольного при В, 
находится в плоскости М, а вершина А— вне ее; АЙДМ— 
перпендикуляр на плоскость М, при чем АД: АВ=1:95. 
Площадь тр-ка АРС содержит 300 кв. м. Чему равна 
площадь его проекции на плоскость № 


Баыи 17 а 


2) Отороны тр-ка АВС суть: АВ=\7 м., АСВ м. 
и ВС—9 м. Сторона АС лежит на плоскости М, а вер- 
шина В отстоит от этой плоскости на 3 м. Чему равна 
площадь проекции тр-ка АВС на плоскость №2 


1. Точка, лежащая вне плоскости данного прямого 
угла, удалена, от его вершины на 4, а от каждой из сторон 
_наф. Чему равно ее расстояние от плоскости прямого угла? 


12. На плоскости М даны две параллельные прямые 
АВ и СО, расстояние между которыми равно @. Вне 
плоскости М дана точка 5, удаленная от АВ на фи от 
СЛ на с. Определить расстояние от точки 5 до пилоско- 
сти М: 1) если а=66, р—6—=65; 2) если а==6, 
$—95, с==99. | 


13. Из вершины А тр-ка АВС проведена вне его 
плоскости прямая АД, образующая со сторонами АВ.и 
АС равныё острые углы. На какие части проекция пря- 
мой АД (на плоскость треугольника) делит сторону“ ВС, 
если АВ=Б1 м., АС=34 м. и ВС=30 м? у 


14. 1) Аи В точки над плоскостью М; АСи ВО — 
перпендикуляры на эту плоскость; АС=3‘м., Вд==9 м. 
и (0)—24 дци, Определить расстояние между точками А и В. 


2) Концы данного отрезка, длиною в 125 см., отетоят 
от плоскости на 100 см. и 56 см. Найти длину его проекции. 


15. Из точки А плоскости М проведена наклонная 
прямая линия, и на ней взяты точки В и (, при чем 
АВ=8 см. и АС==14 см. Точка В удалена от плоскости 
М на 6 см. Как удалена от плоскости М точка (7? 


16. Концы данного отрезка удалены от плоскости на 
30 см. и 50 см. Как удалена от плоскости точка, делящая 
данный отрезок в отношении 3:7? (Два случая). 


17. Аи В — точки на плоскости М; АСи ВВ — пер- 
пендикуляры к этой плоскости, при чем Аба и ВО ==6. 
Доказать, что линии АБ и ВС пересекалотся, и опреде- 
лить расстояние от точки их пересечения до плоскоети М. 


18. Из точек А и В плоскости М проведены вне ее 
параллельные между собой отрезки: АС = 8 см. и ВО == 6 см. 
Прямая, проведенная через (и Д, пересекает илоскость М (по- 
чему?) вточке Ё, Определить расстояние ВЁ, если АВ = 4 см. 


19*. АВ и СЛР — параллельные прямые, лежащие 

в двух пересекающихся плоскостях, АЁ и ОЁГ— перпенди- 

куляры на линию пересечения плоскостей. Расстояние 

Ар = 5 см. и отрезок ЁК==4 см. Найти расстояние между 
прямыми АВ и СО. 


20. Из внешней точки А проведена к плоскости М 
прямая АВ. Она разделена точкой ( в отношении 3:4 
(от Ак В), и отсюда проведена параллельно плоскости М 
прямая (С), равная 12 см. Через точку О проведена, к пло- 


скости М прямая АДЕ. Определить расстояние между точками 
Ви ЕЁ. 


21. ВОС — отрезок, параллельный плоскости М; АВЕ, 
АДЕи АСС — прямые, проведенные из внешней точки Д 
к плоскости М, при чем АР! ВС. Определить расстояние 
между точками Ё и (, если ВС=а, Ар==ф и ОЁЕ==с. 


22. Основание АД трапеции АВСО находится на плос- 
кости М, а основание ВС’ отстоит от нее на 5 см. Как 
удалена от плоскости № точка пересечения диагоналей 
. этой трапеции, если АД: ВС =7: 3? 


23. В паталлелограмме АВСП вершины А и Д нахо- 
дятся на плоскости М, а В и (С-— вне ее. Сторона 
АЙ == 10 см., еторона АВ— 15 см., проекции диагоналей 
АС и ВО на плоскость М соответственно равны 131/, см. 
и 101, см. Определить диагонали. 


24. АВ и СП— две параллельные прямые, лежащие 
в плоскости М на расстоянии 28 см. одна от другой; 
ЕЁЕ— внешняя прямая, параллельная АВ, удаленная от ДВ 
на 17 см., а от плоскости М на 15 в Найти расстояние 


между ЕЁРи СО. к 


25*. Из концов отрезка АВ, параллельного плоскости 
М, ‘проведены к ней перпендикуляр АС и наклонная ВД. 


2 9 = 


перпендикулярная к АВ. Определить расстояние СО, 
если АВ=а, АС=ф и ВО==с. 


26+. АВ— отрезок, параллельный плоскости М; АС 
и ВО — две ‘равные наклонные к плоскости М, проведен- 
ные перпендикулярно к отрезку АВ и в разных напра- 
влениях от него. Определить расстояние (0, если отре- 
зок АВ равен 2? см. и отстоит от плоскости М на 7 см., 
а линии АС и ВО содержат по 8 см. 


27. 1) Плоскости М и Р параллельны. Из точек А 
и В плоскости М проведены к плоскости Р наклонные: 
АС—З7Т м. и ВО=125 м. Проекция линии АС на 
одну из плоскостей равна 12 м. ‚ Чему равна проекция 
линии В0? 


8) Отрезки двух прямых, заключенные между двумя 
параллельными плоскостями, равны 51 см. и 653 см., а их 
проекции на одну из этих плоскостей относятся как 6:7. 
Определить расстояние между данными плоскостями. 


28. 1) Два прямых угла в пространстве расположены 
так, что стороны их соответственно параллельны, одина- 
ково направлены и перпендикулярны к линии, соединяю- 
щей ‘их вершины. Длина этой линии равна 0. На сто- 
роне одного угла отложен от его вершины отрезок ==, 
а на непараллельной ей стороне другого угла отрезок, =—= с. 
Определить расстояние между концами этих: отрезков. 


2) В предыдущей задаче прямые углы заменить углами 
в 60° и взять: а=94, 0—5 и с==8. 


29. Вершины равностороннего треугольника, со ето- 
роной а, находятся над плоскостью М на одинаковом 
расстоянии 4. Из центра треугольника восставлен пер- 
пендикуляр к его плоскости, равный 4. Из конца этого 
периендикуляра проведены прямые через вершины тре- 
угольника до пересечения с плоскостью М. Определить 
отрезки этих ' прямых между вершиной треугольника и 
плоскостыо М и расстояния между их нижними концами. 


Угол прямой линии с плоскостью. Углы 
двугранные и многогранные. 


30. Наклонная равна 4. Чему равна проекция этой 
наклонной, если она составляет © плоскостью: 1) 45°; 
2) 60°; 3) 30°? 

31, Точка отстоит от плоскости на А. Найти длину 
наклонных, проведенных из нее под следующими углами 
к плоскости: 1) 80°; 9) 45°; 3) 60°; 4) 18°. 

32. Данный отрезок параллелен плоскости и равен а. 
Линия, соединяющая один его конец с проекцией другого 
конца, составляет с ‘плоскостью угол в 60°., Определить 
длину этой линии. 


33. 1) Из точки, отстоящей от плоскости на а, про- 
ведены две наклонные, образующие с плоскостбю углы 
в 45°, а между собой ‘угол в 60°. Определить расстояние‘ 
между концами наклонных. ь 


2) Из точки, отетоящей от плоскости на а, прове- 
дены две наклонные, образующие © плоскостыю углы 
в 45° и 30°, а между собою прямой угол. Определить 
расстояние между концами наклонных. 


34. Из точки, отстоящей от плоскости на а, проведены 
две наклонные под углом в 30° с плоскостью, при чем 
их проекции составляют между собою угол в 120°. 
Определить расстояние между концами наклонных. 


35. В плоскости М находится прямая АВ. Из точки 
В проведены пернендикулярные к АВ прямые ВС ц ВО, 


2 Читы 


отклоненные от плоскости № на 50° и 15°. Определить 


угол СВО. - 


36. Две параллельные плоекости пересекаются с двумя 
прямыми линиями, из которых одна, образует с плоскостью 
угол в 45°, а другая — угол в 15°. Меньший из вну- 
тренних отрезков равен а. Определить другой внутрен- 
ний отрезок. ` 


37. Если в равнобедренном прямоугольном треуголь- 
нике один катет находится на плоскости М, а другой 
катет образует с ней угол в 45°, то гипотенуза образует 
с плоскостью М угол в 30°. Проверить это. 


38*, Если наклонная АВ составляет с плоскостью М 
угол в 45°, а прямая АС, лежащая в плоскости М, со- 
ставляет 45° с проекцией наклонной АВ, то С ВАС==60°. 
Проверить это. 


39. АВ — прямая на, плюскости М, равная а, АС и 
ВР — прямые вне плоскости М, равные 0; при чем АС 
перпендикулярна к плоскости М, а ВД, будучи перпенди- 
кулярна к АВ, составляет с плоскостью М угол в 30°. 
Определить расстояние Ср. 


40. На одной грани двугранного угла взяты две 
точки, отстоящие от ребра на 51 см. и 84 см. Расстояние 
первой точки от другой грани равно 15 см. Определить 
расстояние второй точки. 


41. Если равнобедренный прямоугольный тр-к АВС 
перегнуть по высоте ВД так, чтобы плоскости ДВД и 
СВ образовали прямой двугранный угол, то линии ДА 
и ОС сделаются взаимно перпендикулярными, а ВАи ВС 
составят угол в 60°. Проверить это. 


4.2. Определить величину двугранного угла, если точка, 
взятая на одной из граней, отетоит от ребра, вдвое далее, 
чем от другой трани. 


43. 1) Из точки, взятой внутри двугранного угла, 
опущен перпендикуляр на ребро; он образует с гранями 


Ре 


углы 38524’ и 71536’. Определить величину двугранного 
угла. 


2) Точка, взятая внутри двугранного угла в 60°, уда- 
лена от обеих граней на 4. Найти ее расстояние от ребра. 


44*. а) Аи В— точки на ребре прямого двугранного 
угла; АС и ВР — перпендикуляры к ребру, проведенные 
в разных гранях. Определить расстояние (СД), если 
АВ=6 см., АС=3З см. и ВО=2 см. 


| ) В предыдущей задаче прямой двугранный угол за- 
менить углом в 120° и взять: 1) АВ=АС—ВО\—=а; 
2) АВ=З, АС-=9, ВО=1. 


`45. Треугольник АВС, прямоугольный при (, опи- 
рается катетом АС’ на плоскость М, образуя с ней дву- 
‚ транный угол в 45°. Найти расстояние от вершины В 
до плоскости М, если АС=9 м., а АВ: ВС=3:1. 


46. Два равнобедренные треугольника имеют общее 
основание, а плоскости их, отклонены на 60°. Общее 
основание равно 16 см.; боковая ‘сторона оДного треуголь- 
‚ника равна 17 см., а боковые стороны другого взаимно 
перпендикулярны. Определить расстояние между верши- 
нами треугольников. 


41. 1) Катеты прямоугольного треугольника равны 7 см. 
и 24 см. Определить расстояние от вершины прямого угла, 
до плоскости, которая проходит, через гипотенузу и с0- 
ставляет угол в 30° © плоскостью треугольника.” | 


2) Стороны тр-ка АВС суть: АВ=9,. ВС—6 и 
АС=5. Через сторону АС проходит плоскость М, соста- 
вляющая с плоскостью треугольника угол в 45°. Найти 
расстояние между плоскостью М и вершиной В. г. 


48. Прямая ЛВ параллельна плоскости М и отетойт 
от нее на @; через АВ проходит плоскость Р, образую-` 
щая с плоскостью М угол в 45°; в плоскости Р прове- 
дена прямая линия йод углом 45° к АВ. Определить ее 
отрезок между АВ и плоскостью М. 


49. АВ линия пересечения двух взаимно перпенди- 
кулярных плоскостей М и Р; СВ — прямая в плоскости М, 
параллельная АВ на расстоянии 60 м.; Ё — точка в плос- 
кости Р на расстоянии 91 м. от АВ. Найти расстояние 
от Ё до СБ. 


50. 1) Прямая АВ соединяет точки А и В, лежащие 
на двух взаимно перпендикулярных плоскостях. Перпен- 
дикуляры, опущенные из точек А и В на линию пересе- 
чения плоскостей, соответственно равны @ и Ф, а рас- 
`стояние между их концами равно с. Определить длину 
линии АВ и длину ее проекций на данные плоскости. ‘ 

_2) Данная прямая имеет концы на двух взаимно 
перпендикулярных плоскостях и составляет с одной из 
них угол в 45°, а с другой — угол в 30°; длина этой‘ 
прямой равна 0. Определить часть линии пересечения 
плоскостей, заключенную между перпендикулярами, опу- 
щенными на нее из концов данной прямой. 


51.) АВ-и СР — параллельные прямые, лежащие на 
двух пересекающихся плоскостях, образующих угол в 60°. 
Точки Аи 0 удалены от линии пересечения плоскостей 
на 8 см. и 6,3 см. Найти расстояние между АВ и С). 


52%. Два равные и одинаково распеложенные треуголь- 
ника АВС и АДС имеют общее основание АС и образуют 
двугранный угол. Определить расстояние от вершины 
одного треугольника до плоскости другого, если Дд(—44, 
АВ=Ар—39, ВС —Ср—=—17 и ВО=18. 

53. а) Может ли быть трехгранный угол с такими 
плоскими углами: 1) 180°, 85° и 36°; 2) 100°, 70° и 
40°; 3) 160°, 130° и 80°; 4) 82°, 56° и 26°; 5) 150°, 
120° и 905? 

` 6) Можно ли составить выпуклый 4-гранный угол 
из таких плоских углов: 1) 40°, 70°, 100 и 150°; 
2) 150°, 30°, 70° и 40°; 3) 130°, 50°, 30° и 70°? 

54. Из общей внешней точки проведены к плоскости 
две наклонные, из которых одна составляет © плоскостью 


ды 


угол в 70°, а другая в 15°. Чему может быть равен 
угол между этими наклонными? 


55. В трехгранном угле ЗАВС дано: Д ВС = 90°, 
‚ АВ == Д А5(== 60° и ЗА==а. Требуется: 1) найти 
расстояние от точки А до плоскости В5С; 2) показать, 
что ребро 5А составляет с плоскостью ВЭС угол в 45°. 


26. Если в трехгранном угле один плоский угол пря- 
мой, а два другие содержат по 60°, то плоскость, отее- 
кающая от ребер. три равных отрезка, перпендикулярна 
к плоскости прямого угла. (Доказать.) 


Параллелепипеды и призмы. 


Замечание. В нижепомещенных задачах под названием 
«Диагональное сечение» следует понимать сечение, проведенное 
через боковое ребро и диагональ основания. 


БТ. 1) По ребру куба а определить диагональ этого 
`куба‘и площадь его диагонального сечения. 


2 Диагональ куба более диагонали его грани на #7. 
Опрёделить ребро куба. 


58. Определить расстояние от вершины куба до его 
диагонали, если ребро куба равно 4. 


59. По ребру куба а определить площадь сечения, про- 
веденного через концы трех ребер, выходящих из одной 
вершины. 


Е0. 1) Определить высоту прямоугольного параллелепи- 
педа, если его диагональ составляет с плоскостью осно- 
вания угол в 45°, а стороны основания равны 120 см. 
и 209 см. 


2) Диагональ прямоугольного параллелепипеда равна, 
25 м., его высота равна 9 м. и площадь основания 240 кв. м. 
Определить стороны основания. 


61. Определить диагональ прямоугольного параллелени- 
педа по трем его измерениям: 1) 1;2; 2. 2) 2; 8; 6. 
3) 6; 6; 7. 4) 8; 9; 12. 5) 12; 16; 21. 

62. Определить диагональ прямоугольного параллеле- 
пипеда по днагоналям [) т и п его граней. 


Е 


63. 1) Определить диагонали прямого параллелепипеда, 
если его боковое ребро равно 5 м., стороны основания равны 
6 м. и 8 м. и одна из диагоналей основания равна 12 м. 


2) В предыдущей задаче заменить данные числа по 
порядку следующими: 9 см.; 7 см. и 11 ем.; 14 см, 


64. В прямом параллелепипеде стороны основания суть 
3 см. и 5см., а одна из диагоналей основания равна, 4. см. 
Меньшая диагональ параллелепипеда составляет © пло- 
скостью основания угол в 60°. Определить диагонали 
параллелепипеда. 


65. В прямом параллелепипеде стороны основания равны 
2 см. и5 см.; расстояние между меньшими из них равно 4 см.; 


боковое ребро равно Уз см. Определить диагонали парал- 
лелепипеда. 


66. Определить диагонали прямого параллелепипеда, уко- 
торого каждое ребро равно а, а угол основания равен 60°. 


67. 1) В прямом параллелепипеде стороны основания 
составляют угол в 60° и равны 3 см. и 4 см., а боковое 
ребро есть средняя пропорциональная между сторонами 
основания. Опредедить диагонали этого параллелепинеда. 


2) В прямом параллелепипеде ребра, выходящие из одной 
вершины, суть; 1 м., 2 м. и 3 м., при чем два меньших 
образуют угол в 60°. Определить диагонали этого парал- 
лелепипеда. 


68. 1) В прямоугольном параллелепипеде стороны осно- 
вания равны 7 дцм., 24 дци., а высота параллелепипеда, 
равна 8 дцм. Определить площадь диагонального сечения. 

‚ 2) В прямоугольном цараллелепипеде боковое ребро—=5 см., 
площадь диагонального сечения =905 кв. см. и площадь 
основания = 360 кв. сем. Определить стороны основания 


69. Впрямомг' раллелепипеде боковое ребро равно— 1 м., 
стороны основания равны 23 дцм. и 11 дцм., а диагонали 
основания относятся как 2:38. Определить площади диаго- 
нальных сечений. 


эх Ре 


70. В прямом параллеленипеде стороны основания суть 
17 см. и 98 см.; одна из диагоналей основания равна 25 см.; 
сумма площадей диагональных сечений относится к пло- 
щади основания как 16:15. Определить площади диаго- 
нальных сечений. 


71. В прямоугольном параллелепипеде с основанием 
АВСЬ боковое ребро —= 56 дцм., а стороны основания: 
АВ — 33 дцм. и АР) —=4 м. Определить площадь сечения, 
проведенного через ребра АД и В, (+. 


12*. В прямом параллелепипеде с основанием АВСП 
дано: АВ==29 см. АЙ==36 см., ВО==25 см. ‘и боковое 
ребро—=48 см. Определить площадь сечения АВ, (: 12. 


73. В прямом параллелепипеде острый угол основания 
содержит 71°; одна из сторон основания равна @; сечение, 
проведенное через эту сторону и противоположное ей ребро, 
имеет площадь () и образует с плоскостью основания 
угол 90 — 72°. Определить другую сторону основания. 


74. Ребра, прямоугольного параллелепипеда, равны 3 см., 
4 см. и 7 см. Определить площадь сечения, проведенного 
через концы трех ребер, выходящих из одной вершины. 


15. В кубе АВСПА. В.С. 0, соединены по порядку сре- 
дины следующих ребер: АА,, А, В, В (л, СС, СО, А, 
и АА,. Доказать, что полученная` фигура есть правильный 
$-угольник, и определить ее площадь по ребру куба а. 


76. Доказать, что во всяком параллелепипеде сумма 
квадратов диагоналей равна сумме квадратов всех ребер. 


`ТТ. Основанием наклонного параллелепипеда, служит 
ромб АВСП, в котором ДВАД==80% боковые ребра 
наклонены к плоскости еенбвания под углом 60°, и плоскость 
АА, С, С перпендикулярна к плоскости основания. Доказать, 
что площади сечений ВВ, 1), ) и АА, С, С относятся как 2 : 8. 


78. 1) В правильной 4-угольной призме площадь осно- 
вания == 144 кв. см., а Высота, == 14.см: Определить диаго- 
наль этой призмы. 


Сборник геометрических задач. 2 


25 М. 


7) Определить диагональ правильной 4-угольной призмы, 
если основания == 8 см., а диагональ боковой грани = 7 см. 


79. Если в правильной 4-угольной призме АВСЛА, В, С. 0, 
диагонали В, р и 0), В взаимно перпендикулярны, то диаго- 
нали А.С и В,0) образуют угол в 60°. (Доказаль.) 


80. Квадрат с проведенной в нем диагональю свер- 
нут в виде боковой поверхности правильной 4-угольной 
призмы, и таким образом диагональ квадрата обратилась 
в ломанную линию (неплоскую). Определить угол между 
смежными ее отрезками. 


81. В’ правильной 4-угольной призме площадь боковой 
грани = (). Определить площадь диагонального сечения. 


82. Основанием призмы служит правильный 6-угольник 
с0 стороной а; боковые грани—квадраты. Определить диато- 
нали этой призмы и площади ее диагональных сечений. 


. 83. В правильной треугольной призме, у которой каждое 
ребро равно а, проведена плоскость через сторону осно- 
вания и средину противоположного бокового ребра. Опре- 
делить площадь полученного сечения. 


84. Основанием прямой призмы служит равнобедренный 
треугольник, у которого две стороны содержат по 7’ см.., 
а третья 2 см. Через неравную сторону основания проведена. 
плоскость под углом 30° с плоскостью основания, пере- 
секающая противоположное боковое ребро. Определить пло- 
щадь полученного сечения и отрезок бокового ребра. 


85. В прямой треугольной призме через одну из сто- 
рон основания проведена, плоскоеть, пересекающая противо- 
положное боковое ребро и отклоненная от плоскости осно- 
вания га -45°. . Определить площадь сечения, если площадь 
основания равна, (. 

86. По стороне основания @ и боковому ребру 6 правиль- 
ной треугольной призмы определить площадь сечения, про- 
веденного через боковое ребро и ось призмы. ` 


87. В прямой треугольной призме стороны основания 
равны 10 см., 17 см. и 91 см., а высота призмы равна 18 см. 


= эры 


Определить площадь сечения, проведенного через боковое 
ребро и меньшую высоту основания. 


88. Внутри правильной 6-угольной призмы, у которой 
боковые грани — квадраты, проведена плоскость через сто- 
рону нижнего основания и противоположную ей сторону 
верхнего основания. Опрецелить площадь полученного се- 
чения, если оторона основания = 4. 


89. В треугольной призме (наклонной) из двугранных 
углов между боковыми гранями два содержат 20°43'28” 
и 105527'32”. Чему равен третий угол? 


90. В треугольной призме (наклонной) расстояния между 
боковыми ребрами суть: 37 см., 13 см. и 40 см. Найти раб- 
стояние между большей боковой гранью и противоположным 
ей боковым ребром. 


91. а) Определить ребро куба, если его поверхность равна: 
1) 5046 кв. м.; 2) 793'/» кв. м.; 3) 47 кв. м. 


$) Определить поверхность куба: 1) по его диагонали # 
2) по данной нлощади () его диагонального сечения. 
* 


92. 1) Определить поверхность прямоугольного паралле- 
лепипеда по трем его измерениям: 10 см., 22 см. и 16 см. 


2) Определить ребра прямоугольного параллелепипеда, 
если они относятся как 3:7:8, а, поверхность содержит 
808 кв. м. 


93. В прямоугольном параллелепипеде стороны оено- 
вания относятся как 7 : 24, а площадь диагонального сече- 
ния == 50 кв. метр. Определить боковую поверхность. 


94. Определить боковую поверхность прямоугольного 
параллелепипеда, если его высота ==/, площадь оено- 
вания -—= 0 и площадь диагонального сечения == М. 


95. В прямом параллелепипеде стороны основания равны 
6 м. им. и образуют угол в 30°; боковое ребро равно 
5 м. Определить полную поверхность этого парёллелепипеда. 


9* 


- 2 а 


96. В прямом параллелепипеде стороны основания суть 
10 см. и 17 см.; одна из диагоналей основания равна, 21 см.; 
болышая диагональ параллелепипеда, равна 29 см. Определить 
полную поверхность параллелепипеда. 


97. В прямом параллелепипеде стороны основания суть 
3 см. и 8 см.; угол между ними содержит 60°. Боковая по- 
верхность параллелепипеда равна 220 кв. см. Определить пол- 
ную поверхность и площадь меньшего диагонального сечения. 


98. Основанием прямого параллелепипеда служит ромб 
с диагоналями в 6 см. и 8 см.; диагональ боковой грани равна 
13 см. Определить полную поверхность этого параллелепипеда. 


99. Определить боковую поверхность прямого паралле- 
лепипеда, если его основанием служит ромб, а площади 
диагональных сечений суть Ми М. 


100. По стороне основания @ и боковому ребру 6 опре- 
делить полную поверхность правильной призмы: 1) 3-уголь- 
ной; 2) 4-угольной; 3) 6-угольной. | 

101. Определить полную поверхность правильной 4-уголь- 
ной призмыь если ее диагональ == 14 см., а диагональ боковой 
грани === 10 фм. 


102*. Диагональ правильной 4-угольной призмы равна 
9 см., а полная ‘поверхность ее равна 144 кв. см. Определить 
сторону основания и-боковое ребро. 


103. 1) Определить полную поверхность прямой тре- 
угольной прихчлы, если ее высота равна 50 м., а стороны 
основания: 40 м., 18 м. и 87 м. | 


2) В прямой треугольной призме стороны основания 
равны 25 дцм., 29 дцм. и 36 дцм., а полная поверхность 
содержит 1620 кв. дим. Определить боковую поверхность 
и высоту призмы. 


104*. В прямой треугольной призме стороны осно- 
вания относятся как 17:10:9, а боковое ребро == 16 см.; 
полная поверхность этой призмы содержит 1440 кв. см. 
Определить стороны основания. 


ИС ЗРЕНВ 


105. Основанием прямой призмы служит равнобедрен- 
ный треугольник, у которого боковая сторона относится 
к неравной стороне как 5: 6, высота призмы равна боковой 
высоте основания; полная поверхность содержит 2520 кв. М. 
Определить ребра призмы. 


106. Основанием прямой призмы служит равнобедренная 
трапеция АВСО со сторонами АВ—=С0=13 см., ВО—11 см. 
и АО=91 см.; площадь ее диагонального сечения равна, 
180 кв. см. Определить в этой призме полную поверхность 
и площадь сечения АВ, (10. 


107. Основанием прямой призмы служит правильный 
10-угольник, вписанный в круг радиуса 7- Боковое ребро 
призмы равно диагонали основания, проведенной из 1-ой 
вершины в 4-ую. Определить боковую поверхность этой 
призмы. я з 


108. 1) В наклонной 4-угольной призме боковое 
ребро == 8 см., а расстояния между последовательными боко- 
выми рёбрами: 3 см., 6 см., 2 см. и 7 см. Определить ее 
боковую поверхность. 


2) В наклонной треугольной призме две боковые грани 
взаимноперпендикулярны; их общее ребро равно = 24 см. 
и отетоит от двух других боковых ребер на, 12 см. и 35 см. 
Определить боковую поверхность этой призмы. 


109. 1) В наклонной треугольной призме расстояния 
между боковыми ребрами суть: 37 см., 15 см. и 26 см., 
а боковая поверхность равновелика перпендикулярному 
сечению. Определить боковое ребро. 


2) В наклонной треугольной призме боковые ребра 
содержат по 8 см.; стороны перпендикулярного сечения 
относятся как 9:10:17, а его площадь равна 144 кв. см. 
Определить боковую поверхность этой призмы. 


110. 1) Основанием параллелепипеда служит квадрат, 
одна из вершин верхнего освования одинаково отстоит от 
всех вершин нижнего основания. Сторона основания==@; 


25—90 = 


боковое ребро =. Определить полную поверхность этого 
параллелепипеда. 


2) В том же параллелепипеде определить диагонали 
и площади диагональных сечений. 


111. Основанием наклонной призмы служит правильный 
треугольник со стороной 4; длина бокоРого ребра == 6; 
одно из боковых ребер образует с прилежащими сторонами 
основания углы в 45°. Определить боковую поверхность 
этой призмы. 


112. Основанием наклонной призмы служит равнобедрен- 
ный тр-к АВС, в котором АВ == АС —10 м. и ВС=—=12 м.; 
вершина А: равно удалена от вершин Д, Ви (,, и ребро 
‚ АА, = 13 м. Определить полную поверхность этой призмы. 


113. 1) Чему равно ребро куба, если его объем равен: 
3375 куб. м.? 21952 куб. м.? 


2) Ребра, трех данных кубов суть: 3 см., 4 см. и 5 см. 
Найти ребро куба равновеликого их сумме. 


114. Определить объем куба: 1) по его диагонали {; 
2) по его поверхности 5. 


115. 1) Если ребро куба увеличить на 2 см., то его 
объем увеличится на 98 куб. см. Определить ребро. 


2) Если ребро куба увеличить на 1 метр, то объем 
увеличится в 125 раз. Определить ребро. 


116. 1) Измерения прямоугольного параллелепипеда 
суть: 15 м., 50 м. и 36 м. Найти ребро равновеликого 
куба. 


2) Измерения прямоугольного параллелепипеда равны 
2 см., 3 см.иб см. Найти ребро такого куба, чтобы объемы 
этих тел относились как их поверхности. 


117. 1) Определить объем прямоугольного параллелепи- 
педа, если его диагональ ==35 ‘см., а ребра относятся как 
2:3:6. 
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2) Определить объем прямоугольного параллелепипеда, 
если стороны основания относятся как т:7, а днатональ- 
ное сечение — квадрат с площадью (). 


118. Определить объем прямоугольного параллелепипеда, 
по данным площадям его граней: Л, Ми №. 


119, Определить объем прямоугольного параллелепипеда, 
если диагонали его граней содержат 5 см., 11 см. и 19 см. 


120. Высота прямоугольного параллелепипеда равна 
12 см., его диагональ =17 см., а объем ==864 куб. с. 
Определить стороны основания. 

121. Высота прямоугольного параллелепипеда ==9 см., 
его поверхность —888 кв. см, и объем ==1728 куб. см. 
Определить стороны основания. 

`122. Определить объем прямоугольного параллелепипеда, 
если его диагональ равна Г и составляет с одной гранью 
угол в 30°, а с другой—в 45°. ! 

123. В прямом параллелепипеде стороны основания 
равны @ и ф и образуют угол в 30°; боковая поверхность 
равна Р. Определить его объем. 


124. 1) Основанием прямого параллелепипеда служит 
параллелограм, у которого одна из диагоналей равна 17 см.; 
а стороны 9 ем. и 10 см. Полная поверхность этого парал- 
лелепипеда, содержит 334 кв. см. Определить его объем. 


2) В прямом параллелепинеде стороны основания равны 
13 дцм. и 87 дцм., а ббльшая диагональ основания равна 
40 дцм. Боковое ребро относится к большей диагонали 
параллеленипеда как 15:17. Определить объем этого 
параллелепипеда. 

125. В прямом параллелепипеде стороны основания 
равны 8 см. и 5 см. и образуют угол в 45°; меныпая 
диагональ параллелепипеда равна 7 см. Определить его 
объем. 

126. В прямом параллелепипеде стороны основания 
равны 8 см. и 15 см. и образуют угол в 60°; меньшая 
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днагональ параллелепипеда составляет с плоскостью осно- 
вания угол в 80°. Определить объем этого параллелепипеда. 


127. Основанием прямого параллепипеда служит ромб, 
которого площадь равна (); площади диагональных сече- 
ний равны Ми №. Определить объем параллелепипеда. 


128. Основанием параллелепипеда служит ромб; диаго- 
нальные сечения перпендикулярны к плоскости основания, 
и площади их содержат 100 кв. см. и 105 кв. сем., а длина 
их линии пересечения равна 10 см. Определить объем 
и боковую поверхность этого параллелепипеда. 


129. Основанием прямого параллелепипеда служит па- 
раллелограм, у которого ‘стороны содержат 8 см. и 5 см.. 
и образуют угол в 60°; большее диагональное сечение равно 
68 кв. см. Определить меньшую диагональ этого паралле- 
лепипеда, его боковую поверхность и объем. 


130. В прямом параллелепипеде с основанием АВС) 
ребро АВ==50 см.; перпендикуляр В,Ё, опущенный из 
вершины В на ребро АД, равен 41 см. и делит АД на 
отрезки: АЁ=—80 см. и Е)==18 см. Определить объем 
параллелепипеда. 


131. По стороне основания а и боковому ребру 6 опре- 
делить объем правильной призмы: 1) 3-угольной; 2) 4-уголь- 
ной; 3) 6-угольной. - 


132. 1) Определить ‘объем правильной 4 - угольной 
призмы, если ее диагональ = 31/, м., а диагональ боковой 
грани =— 1, м. 

2) Определить объем правильной 4-угольной призмы, 
если ее диагональ === 6 см., а боковая поверхность == 3% кв. см. 


133. 1) Определить объем правильной треугольной 
призмы, у которой сторона основания равна @, а боковая 
поверхность равновелика сумме оснований. 


. 9) Определить объем правильной треугольной призмы, 
если ее боковое ребро равно высоте основания, а площадь 
сечения, проведенного через них, равна, (). 


ге Ябтыы 


134. Основанием призмы служит правильный треуголь- 
ник, вписанный в круг радиуса 7; боковые грани ее — 
квадраты. Определить объем этой призмы. 


135. В правильной 6 - угольной призме большее диаго- 
нальное сечение равновелико основанию, сторона кото- 
рого ==. Определить ребро куба, равновеликого этой призме. 


136. Основанием прямой призмы служит прямоуголь- 
ный треугольник, которого катеты относятся как 24:7; 
гипотенуза основания относится к высоте призмы как 
5:2; боковая поверхность содержит 140 кв. м. Опре- 
делить объем призмы. 

137. 1) В прямой треугольной призме стороны осно- 
вания суть 4 см., 5 см. и Т см., а боковое ребро равно 
большей высоте основания. Определить объем призмы. 


2) Высота прямой треугольной призмы равна 5 м., ее 
объем равен 24 куб. м., а площади боковых граней отно- 
сятся как 17:17:16. Определить стороны основания. 


138. Определить, объем прямой треугольной призмы, 
если площадь ее основания равна 4 кв. см., а площади 
боковых граней: 9 кв. см., 10 кв. см. и 17 кв. см. 


139. Основанием прямой призмы служит трапеция 
АВСО, в которой параллельные стороны суть: АЙ — 39`см. 
и ВС—= 12 см., а непараллельные: АВ = 96 см. и СО = 55 см. 
Площадь сечения АА, (,С’ содержит 400 кв. см. Определить 
объем этой призмы. 

140. АСРВ— данная полуокружность радиуса 7; (—ее 
средина, )— средина дуги СВ. Определить объем прямой 
призмы, у которой основанием служит тр-к АДВ, а 60- 
ковое ребро равно хорде АС. 

141. Определить объем правильной 8-угольной призмы, 
если радиус основания равен 7, а боковое ребро призмы 
равно меньшей диагонали основания. 


142. Определить объем правильной 8-угольной призмы, 


если сторона основания равна а, а меньшая диагональ 
призмы вдвое более стороны основания. 


бы 


143. Определить объем правильной 19-угольной призмы, 
если радиус оспования равен г, а меньшая диагональ 
призмы равна второй (за меньшей) диагонали основания. 


144*. Определить объем правильной 12-угольной призмы, 
если площадь основания равна, (), а боковое ребро равно 
средней (по величине) диагонали основания. 


145, 1) Определить объем правильной 10-угольной 
призмы, если радиус основания —=/, а ыы ребро равно 
апофеме основания. 


2) Определить ‘объем правильной 5 -угольной призмы, 
если радиус основания ==7, а боковое рёбро равно стороне 
основания. 


146. Определить объем наклонного параллелепипеда, 
если стороны основания сутБ а и $, а острый угол между 
ними и угол бокового ребра с с плоскостью основания 
соответственно равны: 1) 60°. и 45°; 2) 45° и 60°; 
3) 30° и 45°; 4) 45° и 45°. 

‚ 47. Основанием наклонного параллелепипеда служит 
параллелограм. АВС, в котором АВ=3 дцм., Ад =—=7 дцм. 
и В) —6 дцм. Диагональное сечение АД, (1(’ перпенди- 
кулярно к плоскости основания и равно 1 кв. метру. 
Опрёелить объем параллелепипеда. 


148. Основанием наклонного параллелепипеда служит 
квадрат, и одно из боковых Фебер образует с прилежа- 
щими сторонами основания равные острые углы. Сторона 
основания равна 04; боковое ребро равно 0; расстояние 
между соответственными сторонами двух оснований равно с. 
Определить объем параллелепипеда. (ва==15; 8==14; 
с=10.) 

149*, Определить объем параллелепипеда, которого грани 
суть равные ромбы со стороной @ и острым углом в 60°. 


150*. Основанием наклонного параллелепипеда служит 
прямоугольник со сторонами 4 и $6; боковое ребро равно с 
и образует со сторонами основания углы в 60°. Опреде- 
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лить объем параллелепипеда, боковую поверхность и угол 
наклонения бокового ребра вк плоскости основания. 


151. Основанием наклонного параллелепипеда служит 
ромб АВС со стороной а и острым углом в 60°. Ребро 
АА: тавже равно @ и образует с ребрами АВ и АВ углы 
в 45°. Определить объем этого параллелепипеда. 


152. Определить объем параллелепипеда, если площади 
двух его граней суть Ри (), их общее ребро==а и дву- 
гранный угол между ними равен 30°. ь 


153. Основанием призмы служит треугольник, у кото- 
рого одна сторона равна 2 см., а две другие по 3 см.; 
боковое ребро равно 4 см. и составляет с плоскостью осно- 
вания угол в 45°. Определить ребро равновеликого куба. 


154. 1) Основанием призмы служит треугольник со 
сторонами 8 см., 5 см. и 7 ем. Боковое ребро равно 8 см. 
и составляет с плоскостью основания угол в 60°. Опре- 
делить объем призмы. 


2) В наклонной треугольной призме стороны основания 
суть: 5 м., 6 м. и 9 м.; боковое ребро равно 10 м. и со- 
ставляет с плоскостью основания угол в 45°. Определить 
объем призмы. 


155. Основанием призмы служит правильный треуголь- 
ник АВС со стороной @; вершина А, проектируется в центр 
нижнего основания, и ребро АД, составляет со стороной 
основания угол в 45°. Определить объем и боковую по- 
верхность призмы. 


156. Основанием наклонной призмы служит равносто- 
ронний треугольник со стороной @; одна из боковых гра- 
ней перпендикулярна к плоскости основания и предета- 
вляет собою ромб, у которого меньшая диагональ равна с. 
Определить объем призмы. 


157. 1) Определить объем наклонной треугольной 
призмы, если боковые ребра равны 15 м., а расстояния 
между ними суть: 26 м., 95 м. и 17 м. 
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2) В данной треугольной призме расстояние между 
боковыми ребрами относятся как 9:10:17; боковое 
ребро —=1 м.; боковая поверхность — 6 кв. м. Определить 
объем этой призмы, 


158. Основанием наклонной призмы служит 4-уголь- 
ник АВСХ, в котором диагонали взаимно перпендикулярны; 
диагональное сечение АА, (1( перпендикулярно к плоско- 
сти основания. Определить объем этой призмы, если 
диагональ В[) = 16 дцы. и площадь АА, (1С=—950 кв. дум. . 


Пирамида. 


159. 1) Определить боковое ребро правильной 4-уголь- 
ной пирамиды, если ее высота==7 см., а сторона оено- 
вания —=8 см. 


2) Определить боковое ребро правильной треугольной 
пирамиды, если ее высота — 1 см., а сторона основания = 
—=12 см. р 


160. По данной стороне . основания @ и боковому 
ребру $ определить высоту правильной пирамиды: 1) 3-уголь- 
ной; 2) 4-угольной; 3) 6-угольной. 

-161. По данной стороне основания @ и высоте # опре- 
делить апофему правильной пирамиды: 1) 3-угольной; 
2) 4-угольной; 3) 6-угольной. 


162. Основанием пирамиды служит параллелограм, у 
которого стороны содержат 3 см. и 7 см, а одна из диаго- 
налей 6 см.; высота пирамиды проходит через точку пере- 
сечения диагоналей основания и равна 4 см. Определить 
боковые ребра этой пирамиды, 


163. Основанием пирамиды служит равнобедренный 
треугольник, у которого основание —= 6 см, и высота =9 см.; 
боковые ребра равны между собой, и каждое содержит 
13 см. Определить высоту этой пирамиды. 


164. Основанием пирамиды служит равнобедренный 
треугольник, у ‘которого основание —=12 см., а боковая 
сторона ==10 см. Боковые грани образуют с основанием 
равные двугранные углы, содержащие по 45°. Опреде- 
лить высоту этой пирамиды.. 
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165. 1) Если в правильной 3-угольной пирамиде вы- 
сота равна стороне основания, то боковые ребра соста- 
вляют с плоскостью основания угол в 60°. (Доказать). 


2) Если в правильной 4-угольной пирамиде плоский 
угол при вершине == 60°, то противоположные боковые 
ребра взаимно перпендикулярны (Доказать). 


166. В правильной 7 - угольной пирамиде определить дву- 
гранный угол при основании, если высота этой пирамиды 
вдвое менее стороны основания. 


167. В правильной 4 - угольной пирамиде сторона осно- 
вания = 14 см., а боковое ребро —10 см. Определить пло- 
щадь диагонального сечения. 


168. В правильней 6 -угольной пирамиде высота==й, 
а сторона основания==@. Определить площади диаго- 
нальных сечений. 


169. В правильной 3-угольной пирамиде по стороне 
основания @ и боковому ребру $ определить площадь сече- 
ния, проведенного через боковое ребро и высоту пирамиды. 


170. В правильной 4- угольной пирамиде дана, апофема, 
4 и площадь диагонального сечения (). Определить сто- 
рону основания (а) и высоту (#) пирамиды. (9=5; 
0=—12у3). 

171. Высота пирамиды разделена на п равных частей, 
и через точки деления проведены плоскости, параллельные 
основанию. Определить величину полученных сечений, 
ести площадь основания равна 400 кв. ед., а й = 1) 4; 
2) 5. 

172. В пирамиде параллельное сечение делит высоту 
в отношении 3:4 (от верпины к, основанию), а площадь. 
сечения менее площади основания на 200 кв. м. Опре- 
делить нлощадь основания. 


173. Г) Высота пирамиды ==16 м.; площадь основа- 
ния —5]19 кв. м. На каком расстоянии от основания. 
находится параллельное сечение, содержащее 50 кв. м.?, 


2) В пирамиде площадь основания = 150 кв. см.; пло- 
шаль параллельного сечения — 54 кв. см.; расстояние между 
ними == 14 см. Определить высоту пирамиды. 


174. В правильной 4- угольной пирамиде проведена 
плоскость через диагональ основания параллельно боко- 
вому ребру. Определить площадь полученного сечения, 
если сторона основания ==а, а боковое ребро == 6. 


175. В правильной 8- угольной пирамиде ЭАВС' сто- 
рона основания =@ и боковое ребро —=0. ЗВ этой пира- 
миде проведена плоскость через средины ребер АВи ВС 
параллельно ребру ©В. Определить площадь полученного 
сечения. 


176. В правильной треугольной пирамиде через сторону 
освования проведена плоскость, перпендикулярная к про- 
тивоположному . боковому ребру *). Определить площадь. 
получившегося сечения, если сторона основания == @, а 
высота пирамиды ==й. 


-НТ. В правильной 4-угольной пирамиде проведена 
плоскость через сторону основания перпендикулярно к про- 
тиволожной боковой грани. Определить площадь получен- 
ного сечения, если сторона основания == 80 см., а высота, 
пирамиды ==20 см. 


118. В правильную 4-угольную пирамиду вписан куб 
так, что четыре его вершины находятся на боковых реб- 
рах пирамиды, а остальные четыре—в плоскости ее осно- 
вания. Определить ребро куба, если в пирамиде сторона, 
основания = а, а высота ==. 


179. В правильный тетраэдр вписана правильная тре- 
угольная призма с равными ребрами так, что ее верхние 
вершины находятея на боковых ребрах тетраэдра, а ниж- 
ние—в плоскости его основания. Определить ребро призмы, 
если ребро тетраэдра == а. 


*) Доказать воз-можюноеть этого построения, 


=. 38: > 


180. В правильный октаэдр вписан куб так, что его 
вершины находятся на, ребрах октаэдра. Определить ребро 
куба, если ребро октаздра = а. 


181. По стороне основания @ и высоте 1 определить 
полную поверхность правильной ппрамиды: 1) 8 - угольной; 
2) 4-угольной и 3) 6 -угольной. 


182. Определить боковую поверхность правильной тре- 
угольной пирамиды, если ее высота — 4 см., а апофема == 
—8 см. 


183. Определить полную поверхность правильной 6-утоль- 
ной пирамиды, если ее апофема —= 0 и апофема основа- 
НИЯ == {. 


184. Определить высоту правильной треугольнойпира- 
миды, если сторона основания = а, а боковая поверхность 
вдвое более площади основания. 


185. В правильной 4-угольной пирамиде боковая по- 
верхность == 14,76 кв. м., а полная поверхность == 18 кв.м. 
Определить сторону основания и высоту пирамиды. 


186. 1) Определить боковую поверхность правильной 
4 - угольной пирамиды, если сторона основания == @, а дву- 
гранный угол при основании — 60°, 


2) Определить боковую поверхность пирамид правиль- 
ной 3-угольной и правильной 6 - угольной, если сторона 
основания —=@, а двугранный угол при основании == 80°. 


187. Определить боковую поверхность правильной тре- 
угольной пирамиды, если сторона основания —=@ и боко- 
вое ребро составляет с плоскостью основания угол в 45°. 


188. По стороне основания @ определить боковую по- 
верхноеть правильной 4 - угольной пирамиды, в которой 
диагональное сечение равновелико основанию, 


189. Определить сторону основания в правильной 4-уголь- 
ной пирамиде по ее высоте 1, и боковой поверхности Р. 


93 ве 


190*. а) Определить сторону основания и апофему пра- 
вильной треугольной пирамиды, если ее боковое ребро и 
боковая поверхность соответетвенно равны: 1) 10 см. и 
144 кв. см. 2) 25 м. и 504 кв, м. 


р} В правильной пирамиде боковое ребро —(, а пло- 
щадь боковой грани == (). Определить сторону основания, 
зная, что число граней более трех. 


191. В правильной 4 угольной пирамиде определить сто- 
рону основания, если боковое ребро = 5 см., а полная по- 
верхность = 16 кв. см. 


192. Определить боковую. поверхность правильной 
6-угольной пирамиды, если сторона, основания == а, а боко- 
вая грань равновелика диагональному сечению, проведен- 
ному через диаметр основания. 


193. Определить боковую. поверхность правильной 
10-угольной пирамиды, если радиус ее основания равен Г, 
а, ее высота более радиуса основания на половину стороны 
основания. 

194. Центр верхнего основания куба и средины сторон 
нижнего основания служат вершинами вписанной в этот 
куб пирамиды. Определить ее боковую поверхность по 
данному ребру куба а. 

195. В основании пирамиды — равнобедренный тре- 
угольник, у которого одна сторона содержит 40 см., а две 
другие по 25 см. Выеота пирамиды проходит через вер- 
шину угла, образуемого равными сторонами основания, 
и равна 8 ем. Определить боковую поверхность этой 
пирамиды. 

196. Основанием пирамиды служит треугольник, ео ето- 
ронами: 13 см.,' 14 см. ‘и 15 см. Боковое ребро, противо- 
положное средней стороне основания, перпендикулярно 
в плоскости основания и равно 16 см. Определить полную 
поверхность этой пирамиды. 


197. Основанием пирамиды ЗАВ’ служит прямоуголь- 
ный тр-к АВС, в котором гинотенуза АВ = 26 см. 


Сборник геометрических запач. $ 
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и катет АС =94 см.; ребро ЭА перпендикулярно к пло- 
скости АВС и равно 18 см. Определить боковую по- 
верхность этой пирамиды. 


198. Основанием пирамиды служит квадрат, а, ее высота 
проходит через одну пз вершин основания. Определить 
боковую поверхность этой пирамиды, если сторона осно- 
вания — 90 дцм., а высота — 21 дцм. 


199. Основанием пирамиды служит правильный 6-уголь- 
ник со стороной а; одно из боковых ребер перпендикулярно 
к плоскости основания и равно стороне основания. Опре- 
делить боковую поверхность этой пирамиды. 


200. Основанием пирамиды служит ромб с диагоналями 
вбым. и м; высота пирамиды проходит Через точку 
пересечения диагоналей основания и равна 1 метру. Опре- 
делить полную поверхность этой пирамиды. 


201. Основавием пирамиды служит  параллелограм, 
у которого стороны содержат 20 см. и 86 см., а площадь 
равна 360 кв. см., высота пирамиды проходит через точку 
пересечения диагоналей основания и равна 12 см. Опре- 
делить боковую поверхность этой пирамиды. 


202. Основанием пирамиды служит  параллелограм, 
у которого стороны равны 5 м. и 4 м., а одна из диаго- 
налей 3 м.; высота пирамиды проходит через точку пере- 
сеченил диагоналей основания и равна 2 м. Определить 
полную поверхность этой пирамиды. 


203. Основанием пирамиды служит равносторонний тре- 
угольник со стороной а; одна из боковых граней — также 
равносторонний треугольник и перпендикулярна в ило- 
скости основания. Определить боковую цоверхность этой 
пирамиды. 


204. По стороне основания а и боковому ребру 2 опре- 
делить объем правильной пирамиды: 1) 3-угольной; 
4-угольной; 3) 6-угольной. 


В 


205. 1) Определить объем правильной треугольной пира- 
миды, если ее алофема = 0, а высота = (. 


2) Определить объем правильной 4-угольной пирамиды 
по плошади ее основания () и боковой поверхности Р. 


(0—19; Р== 24). 


206. Определить объем правильной треугольной пира- 
миды, у которой сторона основания == @, а боковые ребра, 
взаимно-перпендикулярны. 


207. По ребру а правильного тетраэдра определить его 
поверхность и объем. 


208. По ребру @ правильного октаэдра определить его 
поверхность и объем. 


209. 1) Центры граней куба служат вершинами пра- 
вилЛЬНого октаэдра. Найтн отношение их объемов. 


9) Центры граней правильного октаэдра служат верши- 
нами куба. Найти отношение их объемов. 


210. 1) Определить объем правильной треугольной пира- 
миды, если сторона основания —= а, а боковое ребро обра- 
зует с плоскостью основания угол в 45°. 


2) Определить объем правильной треугольной пира- 
миды, если ее высота ==й, а боковая грань образует 
с плоскостью основания угол в 60°. 


2. 1) Определить объем правильной 6-угольной пира- 
миды, если сторона основания == @, а двугранный угол 
при основании == 45°. 


2) В данной правильной 6-угольной пирамиде, име- 
ющей объем Г, боковое ребро вдвое более стороны осно- 
вания. Определить сторону основания и угол бокового 
ребра с плоскостью основания. 


3) Определить объем правильной 6-угольной нирамиды, 
если ее боковое ребро равно 0, и угол между противопо- 
ложными боковыми ребрами равен углу между смежными 
сторонами основания. 


— 36 — 


212. В правильной 8-угольной пирамиде боковое ребро 
в три раза, более радиуса, основания, а объем пирамиды == 7. 
Определить радиус основания. 


213. Основанием пирамиды служит правильный 12-уголь- 
ник, вписанный в круг радиуса 7, а боковые ребра обра- 
зуют ‹ плоскостью основания угол в 45°. Определить 
объем этой пирамиды. 

214. Куб, ребро которого =, срезан по углам ило- 
скостями, проведенными через средины каждых трех схо- 
дящихся ребер. Определить объем и поверхность полу- 
ченного многогранника, 

215*. Основанием пирамиды служит прямоутольник со 
сторонами в б см. и 15 с©м.; высота проходит через точку 
пересечения диагоналей основания, и боковая поверхность—= 
126 кв. ем. Определить объем этой пирамиды. 


216. 1) Основанием пирамиды служит равнобедренный 
треугольник, у которого равные стороны содержат по 6 см., 
а третья сторона == 8 см. Боковые ребра равны между 
собой, и каждое содержит 9 см. Определить объем этой 
пирамиды. 

2) В предыдущей задаче данные числа заменить по 
порядку следующими: 10 см.з 12 ем.; 16'/; см. 

217. 1) Основанием пирамиды служит равнобедренный 
треугольник, у которого равные стороны содержа по 
39 м., а третья сторона —= 30 м. Двугранные углы при 
основании равны между собой, и каждый содержит 45°, 
Определить объем этой пирамиды. 

2) Основанием пирамиды служит равнобедренный тре- 
угольник, у которого равные стороны содержат по 7 см., 
а третья сторона 6 см.; вершина пирамиды удалена, от всех 
сторон основания на одинаковое расстояние, которое отно- 
сител к высоте пирамиды как 5:4. Определить объем 
этой пирамиды. 

218. Основанием пирамиды АВС служит тр-к АВС, 
в котором АР ==- 15 см., ВС = 7 сем. и АС == 18 см. Грани 


Рой 


ЗАВ и 5АС перпендикулярны к плоскости АВС, а грань 
5ВС составляет с ней угол в 45°. Определить объем 
пирамиды и нлощадь грани В5Г. 


219. 1) Основанием пирамиды служит ромб с диаго- 
налями в 14 см. и 90 см.; боковые ребра — противопо- 
ложные равны между собой, а смежные разнятся на Т ем. 
Определить объем этой пирамиды. 


2) Основанием пирамиды служит  параллелограм, 
у которого смежные ‚стороны содержат 9 см. и 10 ем., 
а одна из диагоналей 11 см.; противоположные боковые 
ребра равны между собой, и каждое из больших содержит 
10 см. Определить объем этой пирамиды. 


220. Основанием пирамиды служит равнобедренная тра- 
пеция, у которой параллельные стороны равны 3 см. й Б см., 
а боковая сторона 7 см. Высота пирамиды проходит через 
точку пересечения диагоналей основания, и большее боковое 
ребро ==10 см. Определить объем этой пирамиды. 


‘221. Основанием пирамиды служит прямоугольник, 
у которого угол между диагоналями = 60°, а площадь == (0; 
боковые ребра образуют © плоскостью основания углы 
в 45°. Определить объем этой пирамиды. 


222*. 1) В треугольной пирамиде одна из сторон осно- 
вания-==1 6 см.; противоположное ей боковое ребро — 18 см.; 
каждое из четырех остальных ребер —= 17 см. Определить 
объем этой пирамиды. 


2) Определить объем треугольной пирамиды, у которой 
два противоположных ребра содержал 4 см. и 19 см., а осталь- 
ные ребра по 7 см. 

223. В треугольной пирамиде 5АВС дано: 94 == 30 м.; 
5В — 50 == 65 м.; ВС == 120 м.; АВ = АС =61 м. Опре- 
делить объем этой пирамиды. 

224. Куб, с ребром а, срезан по углам так, что от 
каждой грани остался правильный 8-угольник. Опре- 
делить объем полученного многогранника. 


— Вы 


225. 1) Определить объем и полную поверхность пра- 
вильной 4-угольной пирамиды, у которой боковое ребро == 6, 
а плоский угол при вершине == 45°. 


2) Такая ске задача для угла в 30°. 


226. Определить объем и боковую поверхность пра- 
вильной 10-угольной пирамиды, у которой двугранный 
угол при основании == 18°, а сторона основания == а. 


227. Основанием пирамиды служит треугольник со 
сторонами: 39 ©м., 17 см. и 28 см.; боковые ребра равны 
каждое 22,9 см. Определить объем этой пирамиды. 


228. В данной треугольной пирамиде двугранные углы 
при основании равны между собой; стороны основания 
суть: 7 см., 8 см. и 9 см.; объем пирамиды = 40 куб. см. 
Определить ее боковую поверхность. 


229. В треугольной пирамиде ЗАВС боковое ребро ЗА 
перпендикулярно в плоскости основания АВС. Через вер- 
шину & проведена плоскость параллельно ребру ВС, делящая 
объем пирамиды пополам. Определить площадь полу- 
ченного сечения, если АА = 6 см., ВС == 8 см. и площадь 
АВС == 19 кв. см. 


230. 1) Какую часть объема пирамиды отсекает сред- 
нее *) сечение? 


2) Высота пирамиды ==4. На каком расстоянии от 
вершины пирамиды находится параллельное сечение, делящее 
ее объем пополам? 


231. 1) Плоскостями, параллельными основанию пира- 
миды, ее высота разделена на 5 равных частей. В каком 
отношении разделился объем пирамиды? 


2) Пирамида, разделена на три равновеликие части пло- 
скостями, параллельными основанию. В каком отношении 
разделилась высота? 


1) Т.-в. проведенное через средину высоты параллельно основанию. 


232. Параллельное сечение пирамиды равно 0,86 ее 
основания. В каком отношенни оно делит объем пирамиды? 


233. Центры граней правильного тетраэдра служат 
вершинами нового правильного тетраэдра. Найти отно- 
шение их поверхностей и объемов. 


234*. В пирамиде, с высотою Л, проведены два парал- 
лельных основанию сечения так, что расстояние между 
ними равно половине высоты пирамиды, а объем между 
ними равен половине объема пирамиды. Определить рас- 
стояние от вершины пирамиды до верхнего сечения. 


Усеченная пирамида. Усеченная призма. 


235. Определить высоту правильных усеченных пира- 
мид: 8-угольной, 4-угольной и 6-угольной, если даны 
боковое ребро с и стороны @ и @{ нижнего и верхнего 
оснований. ` 

° 236. В правильной 4-угольной усеченной пирамиде 
высота == 68 см., апофема —= 65 см., а стороны оснований 
относятся как 7:3. Определить эти стороны. 


237. В правильной 4-угольной усеченной пирамиде 
высота == см., а стороны оснований 3 см. и 5 см. Опре- 
делить диагональ этой усеченной пирамиды. 


238. Определить стороны оснований правильной 4-уголь- 
ной усеченной пирамиды, если ее высота == 7 см., боковое 
ребро —=9 сем. и диагональ == 11 см. 


239. Диагонали данной правильной 4-угольной усечен- 
ной пирамиды перпендикулярны в боковым ребрам; сторона, 
нижнего основания == 9 см. и боковое ребро == 8 см. Опре- 
делить сторону верхнего основания, высоту усеченной : 
пирамиды и расстоявие от точки пересечения ее диагоналей 
до плоскости нижнего основания. 


240. В правильной треугольной усеченной пирамиде 
стороны оснований относятся как Ш:п; апофема = 9; 
боковая грань образует с плоскостью нижнего основания 
угол в 30°. Определить стороны оснований. 


241. В правильной 4-угольной усеченной пирамиде 
площади оснований суть Ви р, а боковое ребро соста- 


вляет с плоскостью нижнего основания угол в 45°. Опре- 
делить площадь диагонального сечения. 


242. В правильной треугольной усеченной пирамиде 
определить площадь сечения, проведенного через боковое 
ребро и ось, если боковое ребро образует © плоскостью 
нижнего основания угол в 45°, а стороны оснований 
суть аи 46. 


243. В правильной треугольной усеченной пирамиде 
стороны оснований равны 8 м. и 5 м., а высота 8 м.; 
в ней проведено сечение через сторону нижнего основания 
и противоположную ей вершину верхнего основания. Опреде- 
лить площадь сечения и двугранный угол между сечением 
и нижним основанием. 


244. В правильной 4-угольной усеченной пирамиде 
стороны оснований равны 6 см. и 8 см., а боковое ребро 
10 см. Определить площадь сечения, проведенного через 
конец диагонали верхнего основания перпендикулярно к этой 
диагонали. 


_ 245. Соответетвенные стороны оснований усеченной 
пирамиды относятся как 13:17, а периметр среднего *) 
сечения == 45 м. Определить периметры оснований. 


246*. Пусть будут в какой-нибудь усеченной пирамиде 
В и р площади оснований и М площадь ее среднего 
сечения. Доказать, что 


ри-—УВУЯ. 


241". Площади оснований усеченной пирамиды суть 
20 кв. см. и 45 кв. см. Определить площадь ее .средиего 
сечения. 


248. Даны площади оснований усеченной пирамиды: 
2 кв. м. и 98 кв. м. Требуется: 1) определить площадь 


1) Т.-е проведенного параллельно основаниям через гредину высоты. 


ву МОЕ а 


параллельного сечения, проведенного через средину высоты; 
2) определить положение параллельного сечения, которого 
площадь есть средняя арифметическая между площадями 
данных оснований. 


249. Высота, усеченной пирамиды = /, а площади осно- 
ваний В и 6. На каком расстоянии от верхнего основания 
находится параллельное ему сечение, которого площадь 
есть средняя пропорциональная между площадями осно- 
ваний? 


250*. Основания усеченной пирамиды содержал 18 кв. м. 
и 128 кв. м. Определить площадь параллельного сечения, 
делящего высоту в отношении 9:3 (начиная от меньшего 
основания). 


25. Высота усеченной пирамиды разделена на три 
равные части, и через точки деления проведены плоскости, 
параллельные основаниям. Определить площади получен- 
ных вы если площади оснований суть Виф. (В=32; 

—.9). 


252. Определить полную поверхность правильной усечен- 
ной пирамиды: 1) 3-угольной, 2) 4-угольной и 3) 6-уголь- 
ной, если дана высота № и стороны оснований 4 и 46. 


‚ 253. Определить высоту правильной 4-угольной усечен- 
ной пирамиды, если стороны ее оснований суть ви 6, 
а боковая поверхность равновелика сумме оснований. 


254. 1) В правильной 4-угольной усеченной пирамиде 
апофема = 12 см., боковое ребро—13 м. и боковая поверх- 
ность — 720 кв. см. Определить стороны оснований. 


2) В правильной 4-угольной усеченной пирамиде вы- 
сота, — 12 ` см., разность сторон оснований =10 см. 
и полная поверхность == 512 кв. см. Определить стороны 
оснований. 


255. В правильной треугольной усеченной пирамиде 
двугранный угол при нижнем основании == 60°, сторона 


т. 


нижнего основания — @ и полная поверхность — 5. Опре- 
делить сторону верхнего основания. 


256. В правильной 4 - угольной усеченной пирамиде 
площади оснований суть Ви ф, а боковая поверхность 
равна Р. Определить площадь диагонального сечения. 


257. Основание усеченной пирамиды — правильные тре- 
угольники со сторонами @ и р; одно из боковых ребер, рав- 
ное с, перпендикулярно к плоскости основания. Опреде- 
лить боковую поверхность этой усеченной пирамиды (&==5; 
р ты 8; С — 1). 


258. Основаниями усеченной пирамиды служат прямо- 
угольники, при чем точки пересечения их диагоналей на- 
ходятся на одном перпендикуляре к плоскости основания. 
Стороны одного прямоугольника суть 54 см. и 30 см.упе- 
риметр другого прямоугольника-—112 см.; расстояние между 
их плоскостями ==12 см. Определить боковую поверхность 
этой усеченной пирамиды. 


259. В правильной 4-угольной усеченной пирамиде 
построена внутренняя пирамида, принимая за ее основа- 
ние верхний квадрат, а за вершину центр низкнего квад- 
рата. (Стороны квадратов суть: а==4 и 8—3. Чему 
равна высота пирамид (данной усеченной и внутренней 
. полной), если их боковые поверхности. равновелики? (Ука- 
зать также условие возможности задачи). 


260. В усеченной пирамиде сходственные стороны 
ренований относятся как 3:11. В каком отношении ве 
боковая поверхность делится средним сечением? 


261. Даны площади В и 6 оснований усеченной пира- 
миды и ее высота й. Определить объем полной пирамиды 
и объем ее верхнего отрезка. 


262. Площади оснований усеченной пирамиды суть В 
ни 0, аее объем == УТ. Определить объем полной пирамиды. 


Е Во 


263. Определить объем усеченной пирамиды, если пло- 
шади ее оснований суть 245 кв. м. и 80 кв. м., а вы- 
сота полной пирамиды —=35 м. й 

264. 1) Определить высоту усеченной пирамиды: а) еелн 
ее объем —310 куб. см., а площади оснований 39 кв. см. 
и 98 кв. см.; 4) если объем =:13 куб. м., а площади осно- 
ваний 2 кв. м. и 6 кв, М. 


2) Высота усеченной пирамиды =15 м.; ее объем = 
475 куб. м.; площади оснований относятся как 4:9. 
Определить эти площади. 


3) В правильной 4-угольной усеченной пирамиде 
объем =—480 куб. м., высота=10 м. и . сторона одного 
основания =8 м. Определить сторону другого основания. 


265. 1) В усеченной пирамиде объем —=6 куб. м., 
высота ==6 м. и площадь одного из оснований = 18 кв. м. 
Определить площадь другого основания. . 

`2) В усеченной пирамиде определить площади: осно- 
ваний, если их разность ==6 кв. см., высота уееченной 
пирамиды —=9 см. и ее объем —=42 куб. см. 


266. Объем усеченной пирамиды =1720 куб. м.; ее 
высота == 20 м.; соответетвениые стороны двух оснований 
относятся как 5:8. Определить площади оснований. 


267. В треугольной увеченной пирамиде высота-==10 м.; 
стороны одного основания суть: 27 м., 29 м. и 52 м,; 
периметр другого основания ==72 м. Определить. объем 
этой усеченной пирамиды. 


268. По боковому ребру / и сторонам оснований @ в 
определить объем правильной усеченной пирамиды: 
1) 3-угольной; 2) А-угольной; 3) 6 - угольной. ° 

269, 1) В правильной 4-угольной усеченной пира- 
миде апофема и стороны оснований относятся как 5:8:2, а 
объем ==13/, куб. м. Определить ее полную поверхность. 


2) Определить объем правильной треугольной усечен- 
ной пирамиды, у которой стороны оснований суть 80 м, 


РВ 


и 20 м., а боковая поверхность равновелика сумме осно- 
ваний. 


270. Определить объем правильной 4- угольной усе- 
ченной пирамиды, если ее диагональ = см., а стороны 
оснований 7 см. и 5 ем. 


271. Определить объем правильной 6- угольной усе- 
ченной пирамиды, если стороны ее оснований равны а 
и ф, а боковое ребро составляет с плоскостью нижнего 
основания угол в 80°. 


272. Определить объем правильной 12 -угольной усе- 
ченной пирамиды, если радиусы ее оснований суть А 
и Г, а боковое ребро составляет. с плоскостью нижнего 
основания угол в 45°. | 


| 273. Правильная 4-угольная усеченная пирамида раз- 
делена ‘на три части двумя плоскостями, проведенными 
через две противоположные стороны верхнего основания 
перпендикулярно к плоскости нижнего основания. Опре- 
делить объем каждой части, если в усеченной пирамиде 
высота =—=4 см., а стороны оснований 2 см. и 5 ем. 


274. В треугольной усеченной пирамиде через сторону 
верхнего основания проведена плоекость параллельно про- 
тивоположному боковому ребру. В каком отношении 
разделился объем усеченной пирамиды, если соответствен” 
ные стороны оснований относятся как 1:2? 


275. Правильная 4- угольная усеченная пирамида, сре-. 
зана с двух противоположных боков двумя плоскостями, 
‘проведенными через концы диагонали верхнего основания 
перпендикулярно к этой диагонали. Определить объем 
оставшейся части усеченной пирамиды, если ее высота = /, 
а стороны оснований @ и 4. 


` 276. Из правильной 4 -угольной усеченной пирамиды 
вырезана часть ее объема в виде двух пирамид, имеющих 
общую вершину в точке пересечения ес диагоналей, а осно- 
ваниями --ее основания. Определить объем оставшейся 


части усеченной пирамиды, если ее высота -= Л, а стороны 
оснований аи 4. : 
2171. В усеченной пирамиде соответственные стороны 
двух оснований относятся как 1:7. В каком отношении 
делится ее объем средним сечением? (т:п==5:9). 


278*. В усеченном параллепипеде три боковых ребра 
по порядку имеют следующую длину: 15 см., 28 см. и 
18 см. Определить четвертое боковое ребро. й 

279. В усеченной правильной 4-угольной призме 
дано: сторона основания==@; из боковых ребер — два 
смежных имеют длину @, два другие — длину с. Опре- 
делить объем и боковую поверхность этой усеченной 
призмы. 

280. Основанием прямой усеченной призмы служит 
прямоугольный тр-к АВС, в котором катет АВ =— 15 см. и 
катет ВС ==20 см. Из. боковых ребер — ВВ, и СС. ео- 
держат по 10 см., а АА, = 18 см. Определить объем и пол- 
ную поверхность этой усёченной призмы. 

281. Основанием прямой усеченной призмы АВСА, В, (1 
служит равнобедренный тр-к АВС, в котором АВ=—АС= 
— 18 см. и ВС=10 см; боковое ребро АА, = 16 см.; бо- 
ковые ребра В и СС, содержат по 7 см. Определить 
объем и полную поверхность этой усеченной призмы. 


282. Определить объем треугольтой усеченной призмы, 
если стороны ее основания равны 5 см., 6 см. и 9 см., а 
боковые ребра составляют с плоскостью основания угол 
в 45° и соответственно равны: 8 ©м., 10 см. и 12 см. 

283. Определить объем треугольной усеченной призмы, 
у которой стороны основания суть: 11 м., 24 м. и 31 м., 
а боковые ребра составляют с плоскостью основания угол 
в 60° и равны: 10 м., 14 м. и 21 м. 

284. 1). Доказать, что объем треугольной усечениной 
призмы разве: произведению площади перпендикулярного 
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сечения на среднее арифметическое из трех бёковых 
ребер. 

2) В треугольной усеченной призме боковые ребра 
суть: 17 см., 25 см. и 30 см., а расстояние между ними: 
18 см., 50 см. и 34 см. Определить объем этой усеченной 
призмы. 


285. Определить объем и боковую поверхность тре- 
угольной усеченной призмы, У которой боковые ребра 
равны р тип и находятся на раретоянии а одно от 
другого. 

286. Стороны оснований правильной 4- - угольной. `усе- 
ченной пирамиды равны а и 6. В ней проведена плос- 
кость через сторону верхнего основания и противополож- 
ную ей сторону нижнего осиования. В каком отношении 
этой плоскостью разделился объем данной усеченной `пи- 
рамиды. 


287. Основанием 4 - угольной пирамиды служит парал- 
лелограмм. Через одну из сторон основания проведена 
плоскость, пересекающая противоположную боковую грань 
по средней линии. В каком отношении этой плоскостью 
разделился объем пирамиды? 


Цилиндр, конус и усеченный конус. 
1. Цилиндр (прямой круговой). 


288. 1) Вычислить полную поверхность цилиндра, 
если радиус основания == 3 см., а высота —4 см. («—7). 

+; 

2) Высота цилиндра на 10 д. более радиуса основа- 
ния, & полная поверхность =я кв. фут. Определить ра- 
диус основания и высоту. 

289. 1) Вычислить объем цилиндра, .если радиус осно- 
вания ==5 м., а высота —8 м. (*==3,14). 

7) Площадь прямоугольника == 320 кв. см., а объем, 
произведенный его вращением около одной из сторон, ра- 
вен 6400т куб. см. Определить стороны прямоугольника, 
и указать, какая из них служила осью. 

290. 1) Чему равно отношение боковой поверхности 
цилиндра к площади его осевого сечения? 

2) Какой высоты должен быть цилиндр, чтобы его 
боковая поверхность была равновелика сумме оснований? 

291. Определить объем цилиндра, если его боковая 
поверхность ==, а длина окружности основания == с. 


292. Определить полную поверхность и объем равно- 
стороннею цилиндра '), если его боковая поверхность 


равна Р—50 кв. см. (+==0,88). 


*) Равносторонним цилиндром назъвается такой, у которого осевое се- 
чение квадрат. 


=; 49 


293. 1) В цилиндре радиус основания = см,, а вы- 
сота —=7 ем. Определить радиус круга, равновеликого пол- 
ной поверхности этого цилиндра. 


2) Найти зависимость между высотой цилиндра и ра- 
днусом его основания, если их сумма служит радиусом 
круга, равновеликого полной поверхности этого цилиндра. 


294. Рокруг нижнего основания цилиндра (продолжив 
его плоскость) описана концентрическая окружность ра- 
Диусом, равным расстоянию от центра нижнего основания 
‚до окружности верхнего основания. Какая должна быть 
` зависимость между высотой цилиндра и радиусом оспо- 
вания, чтобы полученное круговое кольцо было равнове- 
лико боковой поверхности цилиндра? 


295. В цилиндре площадь перпендикулярного сече- 
ния —() и площадь осевого сечения = М. Определить пол- 
ную поверхность и объем этого цилиндра. 


295*. Определить объем цилиндра, если дана его боко- 


вая поверхность Р и диагональ осевого сечения 1. При- 
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мер: Р=139; [==12.. п=9). 

297. 1) Какая должна быть зависимость между высо- 
той и радиусом основания, чтобы боковая поверхность 
цилиндра была равновелика кругу, описанному около его 
осевого сечения? 


7) Такая же задача для полной поверхности. 


298. Г) Определить объем цилиндра, если его боковая 
поверхность развертывается в квадрат со стороной а, 


2) Определить объем цилиндра, если его высота — Н 
н в развертке его боковой поверхности образующая соста- 
вляет © диагональю угол в 60°. 


299. В цилиндре нроведена параллельно оси плоскость, 
отсекалощая от окружности основания дугу в 120°. Опре- 
делить площадь сечения, если длина оси 10 см., аее рас- 
стояние от сехущей плоскости == 2 см. 


Сборник геомсгрических задач. 4 
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300. Равногторонний цилиндр, с радиусом основания 
Е, разрезан надвое плоскостью, проведенной через две 
образующие, между которыми заключена четвертая часть 
его боковой поверхности. Определить объем и полную 
поверхность меньшей из полученных частей цилиндра. 


301. В данном цилиндре проведена плоскость, парал- 
лельная основанию так, что площадь полученного сечения 
есть средняя пропорциональная между частями боковой 
поверхности цилиндра. Определить положение секущей 
плоскости (по радиусу основания А и высоте И). Ука- 
зать также условие возможности задачи. 


302. Прямоугольник со сторонами ди ф последова- 
тельно вращается около каждой из этих сторон. Как 
относятся между собой объемы и поверхности получен- 
ных тел? 

303. Доказать: 1) Если боковые поверхности двух ци- 
линдров равновелики, то их объемы относятся как ра- 
диусы оснований. 2) Если объемы двух цилиндров равны, 
то их боковые поверхности обратно пропорциональны ра-- 
диусам оснований. у 


304. Вращая прямоугольник последовательно около 
двух неравных сторон, получены объемы Ии №. Онпре- 
делить диагональ прямоугольника. 


305. Определить полную поверхность и объем цилиндра, 
описанного около куба с ребром @ (вершины куба нахо- 
дятся на окружностях оснований цилиндра). 


306. Определить объем цилиндра, виисанного в пра- 
вильную 6-угольную призму, у которой каждое ребро ==а. 

307. Около куба описан цилиндр так, что его осью 
служит диагональ куба. Определить боковую поверхность 
этого цилиндра, если площадь диагонального сечения 
куба —=0. : 

308. Определить боковую поверхность и объем Ци- 
линдра, описанного около правильного октаэдра с ребром @ 
(одна из его осей служит осыо цилиидра). 


заБЩЕ => 


309. АОВ — квадрант (четверть круга) с центром 0 
и дугой АЕСИВ; С — средина дуги АВ; ВО и АЕ— 
шестые части дуги АВ; СЬ, Об п ЕН — перпендикуляры 
на радиус 04. Фигура вращается около радиуса (В. 
Доказать, что пов. (06) = пов. (ЕН) == '/, пов. (СЁ). 


310. С помощью прямой линии, разделенной в среднем 
и крайнем отношении, построены два цилиндра: один, 
принимая за радиус основания большую часть данной 
линии, а за высоту меньшую часть; другой, припимая за 
радиус основания меньшую часть данной линии, а за высоту 
всю линию. Доказать, что эти два цилиндра равновелики. 


311. Длина цилиндрической трубки == 4; радиус ее на- 
ружной поверхности == А; толщина стенок ==с. Опреде- 
лить полную поверхноеть этой трубки и объем ее стенок. 


312. Объем, занимаемый стенками цилиндрической 
трубки, равен 15т куб. см. длина трубки ==1 см.; раднус 
внутренней поверхности =— 1 см. Определить толщину 
стенок. 


313. Доказалъ, что объем стенок цилиндрической трубки 
равен произведению площади образующего прямоугольника Т) 
на длину окружности, описанной точкой пересечения диаго- 
налей, а полная поверхность этой трубки равна произве- 
дению периметра того ске прямоугольника на длину Той 
же. окружности. 


2. Конус (прямой круговой). 


314. 1) Вычислить боковую поверхность конуса, если 
радиусе основания = 24 см., а высота == 7 см. (м — 3.149). 


7) В конусе образующая == 10 см., а боковая поверх- 
ность более площади основания на 91т кв. см. Определить 
радиус основания. 


1) Цилиндроческую трубку можно образовать вращением прямоуголь- 
лика окодо внешней оси, параллельной его стороне. 


4* 


В ыы 


3) Определить высоту конуса, сели его образующая 
относится к радиусу основания как т : и, а полная поверх- 
НОСТЬ == ®. 

315. 1) Вычислить объем конуса, если радиус осно- 
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2) Определить объем конуса, если длина образующей ==/ 
а длина окружности основания == с. 

316. 1) Определить объем конуса по данной площади 
основания () и боковой поверхности Р. 

2) Определить полную поверхность конуса, если его 
высота — 15 м., а объем — 320 куб. м. 

317. 1) Определить величину поверхности, произве- 
денной вращением хорды около диаметра, выходящего из 
ее конца, если диаметр = 95 см., а хорда == 920 см. 

2) Из точки на окружности радиуса == 7 м. проведена 
касательная, равная 24 м., а из ее конца — секущая через 
Центр. Определить величину поверхности, которую описы- 
Вает секущая, вращаясь вокруг касательной. 

318. Равнобедренный треугольник вращается около своей 
высоты. Определить стороны этого треугольника, если 
его периметр == 30 см., а полная поверхность тела вра- 
Щения = 60х кв. см. 

319. Определить объем конуса, если его высота, — 6 см., 
а боковая поверхность == 94т кв. см. 

320. 1) Определить объем конуса, если его образую- 
Щая равна / и составляет с плоскостью основания угол 
В 30°. 

2) Такая же задача для угла в 18°. 

321. Если угол при вершине конуса !) равен 120°, 
То его боковая поверхность равновелика боковой поверх- 
Ности цилиндра, имеющего ле зже самые основания И ВЫ- 
соту. (Проверить.) 


вания — 7 см., а высота == 6 см. (= 


1) Иначе: угол между противоположными образукицими, 


вать 


322. 1) В равностороннем конусе') как относятся 
между собой площадь основания, боковая поверхность 
и полная поверхность? 


2) По высоте Н равностороннего конуса определить 
его объем и полную поверхность. 


`3) Боковая поверхность равностороннего конуса как 
относится к боковой поверхности равностороннего цилиндра, 
имеющего такую же высоту? 


323. 1) Как относятся объемы равностороннего конуса, 
и равностороннего цилиндра, если их полные поверхности 
равновелики? 


2) Как относятся полные поверхности равностороннего 
конуса и равностороннего цилиндра, если их объемы равны? 


324. Найти зависимость между образующей и радиусом 
основания в конусе, у которого боковая поверхность есть 
средняя пропорциональная между площадью основания 
и полной поверхностью. 


325. 1) Какая должна быть зависимость между обра- 
зующей конуса и радиусом основания, чтобы его полная 
поверхность была равновелика кругу, за радиус которого 
принята высота конуса? 


2) Какая должна быть зависимость между образующей 
конуса и радиусом основания, чтобы его полная поверх- 
ность была равновелика кругу, описанному радиусом рав- 
ным образующей конуса? 

326. 1) Чему равна площадь осевого сечения конуса, 
если его объем = У, а радиус основания == #? 


°9) В конусе площадь основания == () и площадь осевого 
сечения == {. Определить объем и боковую поверхность. 


327. Радиус основания конуса —: А, а боковая поверх - 
ность равновелика сумме основания © осевым сечением. 
Определить объем этого конуса. 


1) Т.-е. в таком конусе, у которого осевос сечение — равыостороныйй 
треугольник. 


выше, В 


328*. Определить объем конуса, если его образующая== 
а площадь осерого сечения = М, 

329. 1) Радиус основания конуса == А. Определить 
площадь параллельного сечения, делящего высоту конуса 
в отношении т: п (от вершины к основанию). 


2) На одном основании построены конус и равновеликий 
ему цилиндр. Параллельно основанию проведена плоскость 
через средину высоты цилиндра. Как отнес. ятся площади 
полученных сечений конуса и цилиндра? 


330*. В конусе даны радиус основания Ви образую- 
щая /. Определить отрезок образующей от вершины конуса 
до такого параллельного сечения, которого площадь есть 
средняя пропорциональная между прилежащимн частями 


боковой поверхности. Пример: В 


‚ 331. В конусе, у которого высота, равна, радиусу осно- 
вания А, проведена через вершину плоскость, отбекающая 
от окружности основания дугу в 90°° Определить площадь 
полученного сечения. 


332. 1) По радиусу основания А и образующей {/ опре- 
делить угол в развертке боковой поверхности конуса. — 
Случай равностороннего конуса. 


2) Вычислить в целых градусах угол в развертке 
боковой поверхности конуса: а) если его осевой угол 
прямой; №) если образующая составляет с плоскостью 
основания угол в 30°. 


333. 1) Боковая поверхность конуса, содержит 80 кв. см.;. 
угол в ее развертке = 112° 30’. Определить площадь 
основания. 

2) Боковая поверхность конуса == 10 кв. см. и раз- 
вертывается в сектор с углом в 36°. Определить полную 
поверхность. 

`3) Боковой поверхностью конуса служит свернутая 
четверть круга. Определить полную поверхность этого 
конуса, если площадь его осевого сечения — И. 


о —- 55 —- 


334*. 1) Определить объем конуса, если его боковая 
поверхность развертывается в сектор с радиусом в 50 ем. 
и центральным углом в 100° 48’. 


2) Объем конуса = Г; угол в развертке боковой по- 
верхности = 120°. Определить полную поверхность. 


335. Два конуса имеют образующую одинаковой длины (; 
развертки их боковых поверхностей дополняют одна другую 
до целого круга; их пояные поверхности относятся как 1 : 6. 
Определить радиусы оснований. 


336. По радиусу А основания конуса определить: 
1) радиус параллельного сечения, делящего пополам боковую 
поверхность конуса; 9) радиус параллельного сечения, 
делящего пополам объем конуса. | 


337. Определить объем и боковую поверхность конуса, 
вписанного в правильный тетраэдр с ребром а. 


338. В равносторонний конус вписана правильная 
4-угольная пирамида. Как относятея их боковые поверх- 
ности? 


339. Около конуса с радиусом основания А описана, 
пирамида (неправильная), у которой периметр основания = 
—#р. Определить отношение их объемов и боковых 
поверхностей. 


340. В данном конусе радиус основания == 39 см., 
а высота =-59 см. В него вписан цилиндр такой высоты, 
что его боковая поверхность равновелика боковой поверх- 
ности малого конуса, стоящего на его верхнем основании. 
Определить высоту цилиндра. 


341. В конус с высотой И и образующей { вписан 
цилиндр, у которого боковая поверхность в й раз менее 
боковой поверхности конуса. Определить высоту цилиндра. 
(1— 11/. М; вп = 4). 

342. В конус с прямым углом при вершине вписан 
цилиндр, у которогс полная поверхность равновелика, 
боковой поверхности конуса. Доказать, что расстояние 


Ве. 


от вершины конуса до верхнего основания цилиндра равно 
половине образующей конуса. 


343. В конусе даны радиус основания Д и высота И. 
Определить ребро вписанного в него куба. 


344. В конусе даны радиус основания А и высота, И. 
В него вписана правильная треугольная призма, у которой 
боковые грани квадратьь Определить ребро этой призмы. 


® 
345. Прямоугольный треугольник © катетами а ий. 
вращается около гипотенузы. Определить объем и поверх- 
ность полученного тела (двойною конуса). 


346. 1) Определить объем и поверхность тела, обра- 
зуемого вращением равнобедренного треугольника около 
боковой стороны, если основание —=30 см., а боковая 
сторона = 25 ем. 


2) Равнобедренный треугольник с углом при вершине 
120° и боковой стороной @ вращается вокруг боковой 
стороны. Определить объем и поверхность тела, вращения. 


. 347. 1) Треугольник со сторонами: 10 см., 17 см. и 21 ем. 
вращается около большой стороны. Определить объем 
и поверхность полученного тела. 


2) Такой же вопрос для треугольника со сторонами. 
6 см., 25 см. и 29 см., вращаемого вокруг меньшей стороны. 


348. Треугольник с углом 60°, заключенным между 
сторонами 8 см. и 15 см., вращается около большей из этих 
сторон. Определить объем и поверхность тела вращения. 


349. Полуокружность, с диаметром АВ, делится точкой 
М в отношении 1:9. Определить объем и поверхность 
тела, образуемого вращением тр-ка ЛВМ вокруг оси АВ, 
если меньшая сторона треугольника равна 4. 

350*. Объемы, образуемые вращением какого-нибудь 
треугольника последовательно около каждой стороны, 
обратно пропорциональны этим сторонам. (Доказать.) 


В - 


$. Усеченный конус. 


351. 1) Определить боковую поверхность усеченного 
конуса, если его высота == 12 см., а радиусы оснований 
10 см. и 15 см. («==3,142). 

2) Определить высоту усеченного конуса, если его 
полная поверхность ==512= кв. м., а радиусы оснований 
бм. и 14 м. 

3) В усеченном конусе высота == 63 дцм., образую- 
щая == 65 дцим. и боковая поверхность —= Э6т кв. м. Опре- 
делить радиусы оснований. 

352. 1) Объем усеченного конуса == 584= куб. см., 
а радиусы оснований 10 см. и 7 см. Определить высоту. 

2) В усеченном конусе определить радиусы оснований 
‚и образующую, еели они относятся как 4:11:25, а 
объем == 181т куб. м. 


3) Объем усеченного конуса == 2481 куб. см.; его 
высота, = 8 см., радиус одного из оснований —4 см. Опре- 
делить радиус другого основания. 


353. 1) Усеченный конус, у которого радиусы основа- 
ний суть 8 см. и5 см., превращен в полный конус такой же 
высоты. Чему равен радиус его основания? 


2) В усеченном конусе образующая == 5 ©м., а радиусы 
оснований 1 см. и 5 см. Найти радиус цилиндра © такой 
же высотой и такой же величиной боковой поверхности. 


3) В усеченном конусе радиусы оснований суть 6 см. 
и 10 см., а образующая =5 см. Требуется: а) найти 
радиус цилиндра, такой же высоты, которого полная поверх- 
ность была бы равновелика боковой поверхности данного 
усеченного конуса, №) найти радиус цилиндра такой же 
высоты, которого полная поверхность была, бы равновелика, 
полной поверхности усеченного конуса. 


354. 1) В усеченном конусе от окружности верхнего 
основания проведена цилиндрическая поверхность к ило- 


В 


скости нижнего основания. Найти зависимость между 
радиусами оснований усеченного конуса, если полученный 
цилиндр составляет его седьмую часть. 


2) Найти зависимость между радиусами оснований 
в усеченном конусе, если его объем разделился пополам 
конической поверхностью, проведенной из Центра верхнего 
основания к окружности нижнего основания. 


355. Боковая поверхность усеченного конуса равна, Р, 
а радиусы оснований суть А и 7. Определить боковую 
поверхность полного конуса. 


356. В усеченном конусе даны: высота 4, образую- 
щая Ри объем У. Определить сумму площадей оснований. 


357. Объем усеченного конуса == 2580% куб. см,; его 
высота равна, 15 см. и составляет 3/; высоты полного конуса. 
Определить радиусы оснований. 


358. Определить высоту усеченного коиуса, если его 
боковая поверхность равновелика сумме оснований, а их 
радиусы равны Ди Г. 


359. 1) Равнобедренная трапеция, у которой парал- 
лельные стороны суть 7 см. и 17 см., а площадь == 144 кв. см., 
вралцается около средней высоты. Определить объем и 6б0- 
ковую поверхность полученного тела. 


2) АВ — диаметр полукруга; АСОВ — вписанная тра- 
пеция, при чем С САВ = 60°. Эта трапеция вращается 
вокруг радиуса, перпендикулярного к АВ. Определить 
объем и полную поверхность тела вращения, если ра- 
диус == А. 


360. 1) Определить объем и боковую поверхность усе- 
ченного конуса, у которого образующая составляет с пло- 
скостью основания угол в 45°, а радиусы оснований 
суть Ви г. 


2) Определить боковую поверхность усеченного конуса, 
если его образующая составляет с плоскостью основания 
угол в 60°, а площади оснований суть (и {. 


3) Определить боковую поверхность усеченного конуса, 
если радиус нижнего основания — ЕЁ, раднус верхнего 
основания = половине образующей, а угол между обра- 
зующей п нижним освованием — о 


361. 1) В усеченном конусе даны: высота ], обра- 
зующая [ и боковая поверхность р. Определить площадь 
осевого сечения. 

2) В усеченном конусе определить площадь осевого 
сечения, если даны площади оснований 0 ни боковая 
‘поверхность Р. 

362. Определить объем‘ усеченного конуса, если пло- 
щадь его осевого сечения равна разности площадей осно- 
ваний, а радиусы оснований суть Ви г. 


363. Определить боковую поверхность усеченного ко- 
нуса, если его образующая составляет с плоскостью осно- 
вания угол в 30°, а площадь осевого сечения равна Ё. 


” 364. В усеченном ковусе Ё==7 и г==1. Опреде- 
лить площадь параллельного сечения среднего по положению 


и положение параллельного сечения среднего (арифмети- 
ческого) по величине (между основаниями). 


365. Определить радиусы оснований усеченного конуса, 
если его высота ==19 см. площадь среднего сечения — 
295 кв. см. и объем == 2800* куб. см. 


366. Определить объем и боковую поверхность усс- 
ченного конуса, если его образующая == 17 см., площадь 
осевого сечения = 420 кв. см. и площадь среднего сече- 
ния = 1961 кв. см. 

367. Усеченный конус, у которого радиусы оснований 
суть 4 см. и 22 см., требуется превратить в равновеликий 
цилиндр такой же высоты. Определить радиус этого 
цилиндра и сравнить его с радиусом среднего сечения 
и с радиусом сечения среднего арифметического между 
основаниями. 

368. В усеченном конусе высота = 10 см., а радиусы 
оснований 8 см. и 18 ем. На каком расстоянии от верх- 


ге 60 — 


него основания находится параллельное сечение, которого 
площадь есть средняя пропорциональная между площадями 
оснований ? 


369. 1) В усеченном конусе высота = 18 см., а радиусы 
оснований 5 см. и 11 см. Высота разделена, на.три равные 
части двумя плоскостями, параллельными основаниям. Опре- 
делить объем последовательных частей усеченпого конуса. 


2) Высота усеченного конуса разделена на несколько 
равных частей, и через точки деления проведены пло- 
кости, параллельные основаниям. Доказать: а) что радиусы 
оснований и сечений составляют арифметическую про- 
грессию; Ъ) что последовательные части боковой поверх- 
` ности составляют Также арифметическую прогрессию. 


370. В усеченном конусе даны образующая / и радиусы 
оснований А и г. Определить величину дуг в развертке 
его боковой поверхности. 


371. В усеченном конусе радиусы оснований суть 1 см. 
и 3 см. Определить его образующую, если его полная 
поверхность должна быть равновелика всему тому круго- 
вому кольцу, в часть которого развертывается боковая 
поверхность усеченного конуса. 


372. В усечегиом конусе, у которого радиусы оено- 
ваний 1 см. и 7 см. и образующая 9 см., проведено парал- 
лельное сечение так, что боковая поверхность разделилась 
им на две равновеликие части. Определить раднус сечения 
и верхний отрезок образующей. 


373. Радиусы оснований усеченного конуса суть В 
и 7. В каком отношении (считая сверху) делитсй его 
объем средним сечением? 


374. По данным радиусам оснований В и 7’ определить 
отношение объема усеченного конуса к объему полного 
конуса. ' 

375*. В усеченном конусе даны радиусы оснований 
Й иги высота 4. Найти радиус (5) параллельного се- 


ше" 


чения, делящего объем усеченного копуса пополам и рас- 
стояние (5) от верхнего основания до этого сечения. 
(В==11; г==5). 

376. В усеченном конусе даны радиусы оснований 
В иги высота 1. Из него вырезаны два конуса, у ко- 
торых основаниями служат основания данного усеченного, 
а образующие одного служат продолжениями образующих 
другого. Определить объем оставшейся части. 


377. АОВ — квадрант (четверть круга); (и ДР — точки, 
делящие дугу АВ на три равные части. Проведя хорды 
АВ и (0, вращают фигуру около одного из боковых ра- 
диусов. Доказать, что хорда. СР опишет поверхность вдвое 
меньшую, чем хорда АВ. | 


4. Тела вращения, приводимые к цилиндрам и конусам. 


Замечание. Здесь (и далее) предполагается, что ось вращения 
лежит в плоскости вращаемой фигуры. 


378. Квадрат со стороной @ вралцается около перпен- 
дикуляра ‘к диагонали, проведенного через ее конец. Опре- 
делить объем и поверхность полученного тела. 


379. Квадрат со стороной @ вращается около внешней 
оси, которая параллельна его стороне и’ отстоит от нее 
на, длину стороны. ‘Требуется: 1) определить объем и по- 
верхность полученного тела; 2) присоединив еще вращение 
диагонали квадрата, определить, в каком отношении объем, 
образуемый вращением квадрата, разделится поверхностью, 
которую опишет его диагональ. 


380. 1) Равносторонний треугольник вращается около 
перпендикуляра к стороне, проведенного через ее конец. 
Как относятся между собой поверхности, описываемые 
отдельными сторонами треугольника? 


72) Равносторонний треугольник, врацается сначала около 
стороны, а потом около параллели к стороне, проведенной 


оО 


через вершину. Во второй раз получаются объем и по 
верхность вдвое более, чем в первый раз. (Проверить.) 


381. Равносторонний ‘треугольник со стороной @ вра- 
щается около внешней оси, которая параллельна стороне 
и удалена от нее на расстояние, равное апофеме треуголь- 
ника. Определить объем и поверхность полученного тела. 


382. Одна из сторон @ равностороннего треугольника 
продолжена на равную ей длину, и через конец продол- 
жения проведен перпендикуляр к нему. Определить объем 
и поверхность тела, которое получится, если вращать тре- 
угольник около построенного перпендикуляра. 


383. Высота равностороннего треугольника продолжена 
за вершину на свою длину, и через конец продолжения 
проведен перпендикуляр к нему. По стороне 4 определить 
объем и поверхность тела, образуемого вращением тре- 
угольника около построенного перпендикуляра. 


384, На сторонах квадрата построены снаружи равно- 
сторонние треугольники, и образовавшаяся фигура вра- 
щается около линии, соединяющей наружные вершины 
двух противоположных треугольников. Определить объем 
и поверхность полученного тела, если сторона квадрата, 
равна, @. 


385. По стороне @ правильного 6 - угольника определить 
объем и поверхность тел, образуемых его вращением: 1) около 
своего диаметра; 2) около апофемы. 


386. По стороне а правильного 6-угольника определить 
объем и поверхность чела, образуемого его вращением 
около стороны. 


387. Правильный 6-угольник со стороной @ вращается 
около оси, проходящей через его веритину перпендикулярно 
к радиусу, проведенному в эту вершину. Определить 
объем и поверхность тела вращения. 


388. Правильный 6-угольник со стороной а вращается 
около внешней оси, которая параллельна, стороне и отстоит 


‚ от нее на длину апофемы. Определить объем и поверх- 
ность полученного тела. 


389. Прямоугольный треугольник © катетами 5 см. 
и 12 см. вращается вокруг внешней оси, которая парал- 
лельна большему катету и отстоит от него на, 3 см. Опре- 
делить объем и поверхность тела вращения. 


330. Прямоугольный треугольник с катетами 15 см. 
и 20 см. вращается около перпендикуляра к гипотенузе, 
проведенного через вершину большего острого угла. Опре- 
делить объем и поверхность тела вращения. 


391. Треугольник со сторонами: 9 см., 10 см. и 17 ем. 
вращается около высоты, проведенной из вершины его 
меньшего угла. Определить объем и поверхность полу- 
ченного тела. 


392. Треугольник со сторопами 8 см. и 5 см., заклю- 
чающими угол в 60°, вращается около оси, проходящей 
через вершину этого угла периендикулярно к меньшей из 
его сторон. Определить объем и поверхность тела, вращения. 


393.. 1) Если вершину треугольника переносить по 
линии, параллельной основанию, то объем, образуемый 
вращением треугольника около этой линии или около осно- 
вания, есть величина постоянная. (Доказать. 


2) Треугольник вращается последовательно `около осно- 
вания и около нараллели к основанию, проведенной через 
вершину. Второй полученный объем вдвое более первого. 
(Доказаль.) 


394. 1) Треугольник, в котором соединены средины 
двух сторон, вращается около третьей стороны. Найти 
отношение объемов, которые будут онисаны частями тре- 
угольника. я 


2) Треугольник, в котором проведена медиана, вра- 
щается около одной из неразделенных сторон. Найти 
отношение объемов, которые будут описаны частями тре- 
угольника. 


ых 


395. Объемы, образуемые вращением параллелограмма 
последовательно около двух смежных сторон, обратно 
пропорциональны этим сторонам. ( Доказать.) 


396. Ромб, площадь которого равна (, вращается около 
стороны. Определить поверхность полученного тела. 


397. 1) Ромб со стороной @ и острым углом 60° вра- 
щается около оси, проведенной через вершину этого угла, 
перпендикулярно к стороне. Определить объем и поверх- 
ность тела вращения. 


2) Такая же задача для угла 45°. 
398. 1) По сторонам аи ® прямоугольника, определить 


объем и поверхность тела, образуемого его вращением 
около оси, проходящей через вершину параллельно диагонали. 


2) По сторонам @ и 6 прямоугольника определить 
объем и поверхность тела, образуемого его вращением 
около перпендикуляра к диагонали, проведенного через ее 
конец. 

399. Равнобедренная трапеция, у которой острый 
угол = 45° и боковая сторона равна меньшему, основа- 
нию, пращается около боковой стороны. По ее длине а 
определить объем и поверхность тела вращения. 


400. В полукруг радиус» Й вписана трапеция так, 
что ее нижним основанием служит диаметр, а боковая сто- 
рона, стягивает дугу в 30°. Определить объем и поверх- 
ность тела, образуемого вращением этой трапеции около 
радиуса, перпендикулярного к ее основаниям. 

401. АСВ — полуокружность радиуса Й; АС — дуга 
в 30°. Определить объем и поверхпость тела, образуе- 
мого вращением треугольника АСВ около диаметра АВ. 


402. МОМ — диаметр в круге радиуса №; 04 — пер- 
пендикулярный к МА радиус; ВС — перпендикулярная 
к радису ОА хорда, проведенная через его средину. Опре- 
делить объем и поверхность тела, образуемого вращением 
треугольника АВС’ около оси МА. 
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403. АСВ— четверть окружности радиуса Й; (— 
средина дуги АСВ. Определить объем, образуемый вра- 
щением треугольника АСВ около радиуса ОА (или ОВ). 


404. От средины 0 данной полуокружности АДСВ 
отложена дуга ОС равная 30°, и составлен треугольник 
АРС. По радиусу В определить объем, образуемый вра- 
щением этого треугольника около диаметра АВ. 


405. АВ— диаметр данной полуокружности радиуса В; 
ВС — дуга, содержащая 60°. Проведена хорда АС и каса- 
тельная (0), где 1) — точка на продолжении диаметра АВ, 
Определить объем и поверхность тела, получаемого при 
вращении треугольника АСД около оси АД. 


Сборник геометрических задач- 


Шар и его части. 
1. Шар. 


406. 1) В шаре, радвус которого ==41 дцм., проведена 
плоскость на расетоянии 9 дцм. от центра. Определить 
площадь сечения. | 

2) Через средину радиуса шара проведена перпенди- 
кулярная к нему плоскость. Как относится площадь 
полученного сечения к площади болышого круга? 


.407. Радиус шара == 63 см. "Точка находится на каса- 
тельной плоскости в расстоянии 16 см. от точки касания. 
Найти ее кратчайшее расстояние от поверхности шара. 


408. Угол между радиусами, проведенными к двум 
точкам поверхности шара, равен 60°, а кратчайшее рас- 
стояние между ними по поверхности шара равно 5 см. 


Определить радиус шара. (+—0,з2). 


409. Полушар и вписанный в него конус имеют общее 
основание и общую высоту; через середину высоты про- 
ведена плоскость, параллельная основанию. Доказать, что: 
площадь сечения, заключенная между боковой поверх- 
ностью конуса и поверхностью полушара, равна половине 
площади основания. 


410. Тело ограничено двумя концентрическими шаро- 
выми поверхностями (пустой шар). Доказать, что его. 
сечение плоскостью через центр равновелико сечению каса- 
тельному к внутренней шаровой поверхности. 


а ее 


411. 1) Два равные шара, радиуса Й, расположены 
так, что центр одного лежит на поверхности другого. 
Определить длину линии, по которой пересекаются их 
поверхности. 

2) Радиусы двух шаров суть 25 дцм. и 99 дим., 
а расстояние между их центрами 86 дцим. Определить 
длину линии, по которой пересекаются их поверхности. 


412. 1) Радиус шара —5 ем. Определить его поверх- 
ность и объем. (т = 3,1416). 


2) Поверхность шара = 295т кв. м. Определить его 
объем. 


3) По объему шара ТУ определить его поверхность. 


413. Радиусы трех шаров суть: 83 6м., 4 см. и 5 см. 
Определить: 1) радиус шара, которого объем равен сумме 
их объемов; 2) радиус шара, которого поверхность равно- 
велика сумме их поверхностей. 


414. 1)-Как изменятся поверхность и объем шара, 
если радиус увеличить в 4 раза? в 5 раз? 

2) Поверхности двух шаров относятся как т:л. Как 
относятся их объемы? 


3) Объемы двух шаров относятся как т:п. Как отно- 
сятся ‘их поверхности? 


415. сли радиусы трех шаров относятся как 1:2:83, 
то объем большего шара в три раза более суммы объемов 
двух меньших шаров. (Проверить.) 


416. Гипотенуза и катеты служат диаметрами трех 
шаров. Какая зависимость между их поверхностями? 


417. В шаре проведены по одну сторону центра два 
параллельных сечения; площади их суть 49п кв. дцм. 
и 4т кв. м., а расстояние между ними 9 дцм. Определить 
поверхность шара. 

418. Объем стенок полого шара равен 8376п куб. см., 
а толщина стенок 3 см. Определить радиусы его новерх- 
ностей: наружной и внутренней. 

5* 
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419. 1) Полная поверхность равностороннего конуса 
равновелика поверхности шара, построенного на его высоте 
как на диаметре. (Доказать. 

2) Если равносторонний конус и полушар имеют общее 
основание, то боковая поверхность конуса равновелика 
сферической поверхности полушара, а линия их пересе- 
чения вдвое короче окружности основания. (Доказать.) 


420. Кусок металла, имевший скачала форму равно- 
стороннего цилиндра, перелит в форму шара. Как изме- 
нилась величина его поверхности? 


421. Если конус, шар и цилиндр имеют общую вы- 
соту, а основание конуса’ и цилиндра равно большому 
кругу шара, то объемы этих тел относятся как 1:29:83. 
(Проверить.) 

422. В верхнее основание равностороннего цилиндра, 
радиус которого = Й, вписан квадрат, и на нем построена 
правильная 4-угольная пирамида с равносторонними боко- 
выми гранями: полученное сложное тело превращено в равно- 
великий шар. ‘Требуется определить его радиус. 


423. В квадранте ОАСВ, с центром 0 и дугой АСВ, 
проведена хорда АВ. Если фигуру вращать около одного 
из боковых `раднусов, то треугольник АОВ и сегмент 
АСВ опишут равные объемы. (Доказать.) 


424. Поверхность тела, образуемого вращением квад- 
рата около стороны, равновелика поверхности шара, имею- 
щего сторону квадрата радиусом. (Доказать.) 


425. Катет равнобедренного прямоугольного треуголь- 
ника продолжен за вершину прямого угла на равную ему 
длину, и через конец продолжения проведена линия, парал- 
лельная другому катету; вокруг этой линии вращается 
данный треугольник. Доказать, что полученное тело равно- 
велико шару, радиус которого равен катету. 


2. Части шара. 


426. Определить поверхность шарового пояса, если 
радиусы его оснований суть 20 м. и 24 м., а радиус 
шара 25 м. * 

427. По радису шара В определить высоту сфериче- 
ского слоя, которого олно из оснований — большой круг 
шара. а боковая поверхность равновелика сумме оснований. 


428. 1) Определить поверхность шарового пояса, если 
его высота —=7 см., а радиус оснований 16 см. и 33 см. 


2) Поверхность шарового пояса выразить через высоту 
й и радиусы оснований и 7; (Р`> 71). 


429. По данному радиусу шара В определить. высоту 
сферического сегмента, у которого боковая поверхность 
в т раз более площади основания. (т==4.) 


430. Если полуокружность, разделенная на три равные 
части, вращается около своего диаметра, то поверхность, 
описанная средней дугой, равновелика сумме поверхностей, 
описанных боковыми дугами. (Доказать.) 


431. Кривую поверхность шарового сегмента, определить 
по его высоте Й и радиусу основания г. 


432. Круговой сегмент с дугой 120° и площадью 
() вращается вокруг своей высоты. Определить полную 
поверхность ‘полученного тела. 


433. Боковая поверхность конуса, внисанного в шаро- 
вой сегмент, есть средняя нпропорциональная между пло- 
щадью основания и боковой поверхностью сегмента. (До- 
казать.) 


434. Кривая поверхность данного сферического сег- 
мента в п раз более боковой поверхности вписанного в него 
конуеа. Как относится высота, сегмента, к диаметру шара? 


435. 1) Радиус шара == 15 см. Определить часть его 
поверхности, видимую из точки, удаленной от центра 
на 25 см. 


ое: 


2) На каком расстоянии от центра шара, (с радиусом А) 
должна быть светящаяся точка, чтобы она освещала 1/ 
его поверхности? 


436. Определить объем шарового сектора, если радиус 
окружности его основания—60 см., а радиус шара=75 см. 


437. Определить объем сферического сектора, если 
поверхность его основания = М, а боковая поверхность—М. 


438. Круговой сектор с углом 90° и площадью 0 
вращается вокруг среднего радиуса. Определить поверх- 
ность полученного тела. 


439. Круговой сектор с углом 30° и радиусом АЙ вра- 
щается около одного из боковых радиусов. ‘Определить 
поверхность и объем полученного тела. 


440. Если в сферическом секторе осевое сечение есть 
1/3 круга, то его объем есть \/; объема, шара. (Доказать.) 


441. Определить, какую. часть шара составляет сфери- 
ческий сектор, у которого основание и боковая поверх- 
ность равновехлики. 


442. Данный сферический сектор делитея на две равно- 
великие части плоскостью, содержащей окружность его 
основания. Определить, по радиусу шара А, расстояние 
от центра шара до этой плоскости. 


443. Объем конуса требуется разделить пополам сфе- 
рической поверхностью, имеющей центр в его вершине. 
Определить радиус этой поверхности, если в конусе вы- 
сота ==й, а образующая == {. 


444. В шаре, радиус которого == 65 см., проведены. но 
одну сторону центра две параллельные плоскости, отетоя- 
щие от центра на 16 см. и 25 см. Определить объем части 
шара, заключенной между ними. 


445. Радиус шара==25 см.; радиус одного из осно- 
ваний шарового слоя ==15 см.; боковая поверхность этого 
слоя —1350= кв. см. Определить его объем. 


ПЕ.) ЕЕ 


446. 1) Определить объем шарового сегмента, если 


= 


эго высота ==3 см., а радиус основания —7 см. 


2) Какую чаеть шара составляет сферический сегмент, 
У которого высота равна 0,1 диаметра шара? 


447. Высота шарового сегмента, составляет */; раднуса, 
шара. Какую часть составляет объем этого сегмента от 
объема цилиндра, имеющего те же основания и высоту? 


448". Плоскость делит поверхность шара в отноше- 
нии 1:9. В каком отношении она делит ‘объем шара? 


449. Два равные шара расположены так, что центр 
одного лежит на поверхности другого. Как относится 
объем общей части шаров к объему целого шара? 


° 450. Тело имеет вид шарового сегмента, в котором 
«делана концентрическая выемка. Ширина кругового 
кольца, оставшегося от основания сегмента, равна 4 см.; 
тлубина выемки равна 1 см., а ее начальный диаметр ра- 
вен 10 см. Определить объем и полную поверхноеть этого 
тела. | 


451. Диаметр шара, равный 30 см., служит осью ци- 
линдра, у которого радиус осиования равен 192 см. Опре- 
делить объем части шара, заключенной внутри цилиндра. 


452. В шаре радиуса В сделан цилиндрический канал, 
ось которого проходит через центр шара и которым вы- 
резано (при обоих концах вместе) "/„ поверхности шара. 
Оставшийся объем превращен в равновеликий шар. Опре- 
делить его радиус. 


453. Из шара радиуса В вырезана половина его объема, 
цилиндрическим каналом, ось которого направлена, через 
центр шара. Определить радиус этого канала и длину 
его образующей (внутри шара). 

454. АВ — диаметр полукруга с центром 0 и радиу- 
‹ом В; ВС — продолжение диаметра АВ; СП) — касатель- 
ная; 0ЁЕ — перпендикуляр на диаметр АВ. Фигура вра- 
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щается вокруг оси АРС. Определить расстояние ОЁ, 
если прямая (`) и дуга РГА описывают поверхности рав- 
ной величины. 

455. На полуокружности радиуса В от конца ее диа- 
метра АВ отложена дуга ВМС в 60°, и точка (’ соеди- 
нена с А. Определить объём и поверхность тела, которое 
образуется, если вращать около АВ фигуру, ограниченную 
диаметром АВ, хордой АС и дугой ВМС. 


456. На полуокружности радиуса В от конца ее диа- 
метра АВ отложена дуга ВМС в 45°, и из точки (; прове- 
дена касательная, пересекающая продолжение диаметра АВ’ 
в точке 0. Фигура, ограниченная прямыми ВД) и (ди 
дугой ВМС, вращается вокруг ВО. Определить объем и 
поверхность полученного тела. 

457. О— центр дуги АМС радиуса В; В — точка на 
продолжении радиуса ОА; ВС — касательная в дуге АМС; 
Ср — перпендикуляр на радиус ОА. Фигура вращается 
около оси ОВ. Определить расстоянне 00, если поверх- 
ность, образуемая вращением дуги АМС, делит пополам 
объем, образуемый вращением треугольника ()(В. 


458. АМС, СМ и ОРВ — последовательные трети по- 
‚луокружности с диаметром АВ и центром 0. Нроведены 
радиусы ОС и ОБ и хорды АС и АР, и фигура вра- 
щается вокруг диаметра АВ. Доказать, что фигурами 
АСМ и ОСМ будут описаны равные объемы, собта- 
вляющие каждый половину объема шара. 


459. АСМИРВ — четверть окружности радиуса В; дуги 
АС и ВИ равны между собой, а дуга СМИ содержит 60°. 
Определить поверхность и объем тела, образуемого вра- 
щением сегмента (МР около радиуса ОВ (или ОА). 

460. Круговой сегмент вращается вокруг параллельного: 
хорде диаметра. Доказать, что полученный объем равен 
объему шара с диаметром, равным хорде сегмента. 


461. В полукруге радиуса В проведены параллельно. 
диаметру две хорды с дугами в 150° и 30°, и часть по- 
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лукруга, заключенная между этими хордами, вращается 
вокруг диаметра. Определить поверхность и объем полу- 
ченного тела. 


462. 1) 1408 — квадрант © центром О и радиусом А; 
АМС — дуга, содержащая 60°; АЙб— касательная, при 
чем )— точка ее ветречи с продолжением радиуса ОС. 
Фигура, ограниченная прямыми АД и СД) и дугой АМС, 
вращается вокруг радиуса ОВ. Определить объем и по- 
верхность полученного тела. 


2) Такая же задача для дуги АМС==45°. 


463. АВ— диаметр полукруга е центром 0; ОМС — 
радиусе, перпендикулярный в диаметру АВ, при чем М— 
его срединаа ОДМЕ-— хорда, параллельная АВ; через С про- 
ведена касательная, а через д и Ё— прямые, перпенди- 
кулярные к диаметру, пересекающие его в точках Ки Г, 
а касательную —в точках Ё и (6. Фигура вращается 
вокруг диаметра АВ. Доказать, что объем, образуемый 
вращением прямоугольника ЕДЖГ, равен объему, который 
опишет фигура, ограниченная прямыми Рб, Е) и СЕ и 
дугой РСЕ. 


3. бписанный и вписанный шар. 


464. Как относятся между с0бою поверхности трех 
шаров, если первая поверхносфь касается граней куба, 
вторая касается его ребер и третья проходит через его 
вершины? 


465. Измерения прямоугольного параллелепипеда отно- 
сятся как 1:2:4. Как относится его поверхность к по- 
верхноети описанного шара? 


466. Если данный отрезок разделить в средием и 
крайнем отношении и принять за измерение прямоуголь- 
ного параллелепипеда весь отрезок и обе его части, то 
радиус шара, описанного около этого параллеленипеда, ра- 
вен большей части данного отрезка. (Доказать). 
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467. Около шара описан прямой параллелепинед, у ко- 
-торого диагонали основания суть @ и $. Определить пол- 
‘ную поверхность этого параллелепипеда и радиус шара. 


468. Около правильной треугольной призмы, у кото- 
рой высота вдвое более стороны основания, описан шар. 
Как относится его объем к объему призмы? 


469. Около шара описана правильная треугольная 
призма, а около нее описан шар. Как относятся между 
собой поверхности этих шаров? 


470. Радиус шара, описанного около данной правиль- 
ной треугольной призмы, равен ее высоте. В ту же самую 
чризму внисан цилиндр. Как относится объем цилиндра 
к объему. шара? 


411. Около шара радиуса А описана правильная 6-уголь- 
ная призма. Определить ее полную поверхность. ` 

412. В шар радиуса Ё вписана правильная 4 - уголь- 
ная призма, у которой боковое ребро равно радиусу шара. 
"Определить объем этой призмы. 


473. Определить радиус шара, описанного около пра- 
вильной 12-угольной призмы, у которой сторона основа- 
ния —@, а высота равна диаметру основания. 


4174. Основанием прямой призмы служит равнобедрен- 
ный треугольник, у которого две стороны содержат по 5 ем., 
‚а третья сторона 6 см.; высота призмы == 15 см. Опреде- 
лить радиус шара, описанного около этой призмы. 


415. Г) Но ребру а правильного тетраэдра определить 
радиусы шаров описанного и вписанного. 


2) Как относятся между собой поверхности трех ша- 
ров, если первая поверхность касается граней правильного 
‘тетраэдра, вторая касается его ребер и третья проходит 
через его вершины? 


476- Но ребру а правильного октаэдра определить ра- 
диусы шаров описанного и вписанного. 
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411. 1) Определить радиус шара, вписанного в пра- 
вильную пирамиду. у которой высота =й, а двугранный 
угол при основании — 60°. 


2) Такая же задача для угла 45°. 


478. В данной пирамиде все боковые ребра равны 
9 см., а ее высота ==5 см. Определить радиус описанного 
шара. 


479. Около шара радиуса В описана правильная 
4-угольная усеченная пирамида, у которой двугранный 
угол при основании = 455. Определить ее полную по- 
верхность. 


480. В шар радиуса В вписана правильная 6 - уголь- 
ная усеченная пирамида, у которой плоскость нижнего 
основания проходит через центр шара, а боковое ребро 
составляет с плоскостью основания угол в 60°. Опреде- 
лить ее объем. 


481. В круг внисан квадрат, и через его вершины 
проведены стороны описанного квадрата. (Оба квадрата и 
круг вращаются около диагонали вписанного квадрата. 
Как относятся объемы полученных тел? 


482. В равносторонний цилиндр вписан двойной ко- 
нус с равными образующими, а в пего вписан шар. 
Во сколько раз полная поверхность цилиндра более по- 
верхности шара? 


483*. Если около шара описаны или вписаны в него 
равносторонний цилиндр и равносторонний конус, то 
в обоих случаях полная поверхность цилиндра есть сред- 
нее пропорциональное между полной поверхностью конуса 
и поверхностью шара, а объем цилиндра есть среднее про- 
порциональное между объемом конуса и объемом шара. 
(Доказать. 

484. В шар вписан цилиндр, у которого радиус осно- 


вания относится к высоте как т:я. Определить полную 
поверхность этого цилиндра, если поверхность шара == ®- 
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485. Тело состоит пз равностороннего цилиндра, на 
верхнем основании которого построен равносторонний ко- 
нус; диаметр основания==а. Около этого тела описан 
шар (его поверхность проходит через окружность осно- 
вания цилиндра и вершину конуса). Определить радиус 
шара и отношение поверхности данного тела к поверхно- 
сти шара. 


486. В конус, у которого высота равна диаметру осно- 
вания, вписан равносторонний цилиндр, а в него вписан 
шар. Во сколько раз объем конуса более объема шара? 


487. Определить поверхность шара, описанного около 
конуса, у которого радиус основания 7, а высота р. 


488. В конус, у которого радиус основания у, а обра- 
зующая /[ вписан шар. Определить длину линии, по кото- 
рой поверхность шара касается боковой поверхности конуса. 


489. Определить объем конуса, если радиус основа- 
НИЯ — 6 см., а радиус вписанного шара —==3 см. 


490. Если около шара описан конус, у которого вы- 
сота вдвое более диаметра шара, то объем и полная по- 
верхноеть конуса вдвое более объема и поверхности шара. 
(Проверить.) 


491. Около шара радиуса г описан конус с прямым 
углом при вершине. Определить полную поверхность этого. 
конуса. 


492. На большом круге мара построен вписанный 
усеченный конус © высотой —= 0,6 радиуса шара. Найти 
отношение объемов и поверхностей этих тел. 


493. Около шара описан усеченный конус, у` которого 
образующая составляет с плоскостью основания угол в 45°. 
Доказать, что ‘его боковая поверхность вдвое более по- 
верхности шара. 


494. Определить боковую поверхность и объем усечен- 
ного конуса, описанного около шара, если его образую- 
щая —18 с©м., а радиус шара-==6 см. 
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495. По радиусу шара А определить радиусе оено- 
вания вписанного цилиндра, у которого боковая поверх- 
ность в т раз менее поверхности соответствующего ша- 
рового пояса. 


496. Полная поверхность данного шарового сегмента, 
в т раз более поверхности вписанного в него шара. Опре- 
делить его высоту по радиусу В его сферической поверх- 
ности. (т==2.) 


497. В шар радиуса В вписан конус такой высоты, 
что его боковая поверхность равновелика прилежащей к ней 
сегментной поверхности. Определить высоту конуса. 


498. Объем данного шарового сегмента в т раз более 
объема вписанного в него шара. Определить его высоту 
по радиусу В его сферической поверхности. (т==2.) 


499. В шар радиуса В вписан конус такой высоты, 
что его объем равен объему прилежащего к нему шаро- 
вого сегмента. Определить выеоту конуса. 


500. По. радиусу шара А определить расстояние от 
его центра до основания вписанного цилиндра,- которого 
объем есть половина объема соответствующего шарового 
©лоя. 


Смешанный отдел. 


501. Диагонали прямого параллелепипеда равны 9 см. и 
Узз см., периметр его основания равен 18 см., боковое 
ребро равно 4 см. Определить полную поверхность и объем 
этого параллелепипеда. 


502. В шар радиуса Й вписан куб, и на его гранях 
построены правильные пирамиды © вершинами на пцоверх- 
ности шара. Определить объем образовавшегося много- 
гранника и указать отношение его к объему шара. 


503. Полная поверхность конуса разделена пополам 
сечением, параллельным основанию. Определить верхний 
отрезок образующей, если радиус основания = А, а обра- 
зующая==1. (В=1; [= 8.) 

504. Около шара описана правильная 4 -угольная 
усеченная пирамида, у которой стороны оснований отно- 
сятся как т:п. Найти отношение ее объема к объему 
шара. 


505. Если в правильной 4-угольной призме боковое 
ребро равно половине диагонали основания, то полная 
поверхность такой призмы равновелика правильному 8-уголь- 
нику, построенному на стороне ее основания. Проверить. 
это: 1) с помощею вычисления; 2) без вычисления. 


506. В прямом параллелепипеде точка пересечения его. 
диагоналей отстоит от плоскоети основания на 3 см., ‘а 
от боковых граней на 2 ем. и 4 см.; периметр основания 
равен 30 см. Определить полную поверхность и объем 
параллелепинеда. 
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507. В равносторонний цилиндр вписан правильный‘ 
октаэдр '), а в него вписан шар. Как относится полная. 
поверхность цилиндра к поверхности шара? 


508. Если плоскость, проходящая через гипотенузу` 
прямоугольного треугольника, составляет с катетами углы 
в 30° и 45°, это е плоскостью треугольника она соста- 
вляет угол в 60°. (Доказать.) 


509. Около шара радиуса Ё описан усеченный конус, 
которого объем в Ж раз более объема шара. Определить- 
радиусы его оснований. 


510. Если диагональ прямоугольного параллелепипеда 
образует © двумя ребрами углы в 60°, то е третьим. 
ребром она образует угол в 45°. (Доказать.) 


5. Поверхность шара, внисанного в данный конус,. 
равновелика его основанию. Требуется определить: 1) как 
относится поверхность этого шара к боковой поверхности, 
конуса; 2) какую часть объема конуса составляет объем; 
‘шара. | 

512. Определить объем правильной 4-угольной пира- 
миды, если ве боковое ребро —0, а плоский угол при’ 
вершине = 36°. 

513. Как относится объем конуса, описанного около 
правильного тетраэдра, к объему шарз, вписанного в этот 
тетраэдр? 

эн. ‘Основанием пирамиды служит ромб со сторо- 
ной == 95 дцм. и меньшей диагональю == 30 дцм.; высота, 
пирамиды проходит через вершину тупого угла основания 
и равна 32 дцм. Определить полную поверхность этой: 
пирамидьг 

515. Луночка, ограниченная полуокружностью и дугой“ 
в 120°, вращается около линии, соединяющей средины ее 
дуг. Определить поверхность и объем полученного тела,. 
если хорда луночки равна 4. 


1) Ось цилиндра служит одной из осей октаэдра. 
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516. В равносторонний конус вписан полушар так, что 
большой круг полушара находится в плоскости основания 
конуса. В каком отношении окружность касания делит 
боковую поверхность полушара и боковую поверхность 
конуса? 

517. Правильный 8-угольник вращается около своего 
диаметра. Определить объем и поверхность полученного 
тела, если радиус 8-угольника = А. 


518*. По стороне @ правильного 8 -угольника опреде- 
лить объем и поверхность тела, образуемого его вращением 
около апофемы. 


519*. По стороне @ правильного 8-угольника опреде: 
лить объем и поверхность тела, образуемого его вращением 
около стороны. 


520. В равносторонний конус с образующей а вписан 
шар, а в него вписан куб. Определить ребро куба. 


521. В данной правильной треугольной призме боковое 
ребро равно стороне основания 4. Определить площадь 
‹<ечения, проведенного через сторону основания под углом 60° 
к плоскости основания. 


522. В правильном тетраэдре соединены между собой 
центры боковых граней. Определить, во сколько раз 
полученный треугольник менее основания. 


523. В шаровой сектор с центральным углом в 1205 
вписан равносторонний- конус так, чТо его вершина нахо- 
дится на сферической поверхности сектора, а основание 
опирается на коническую поверхность. Как относится 
объем конуса к объему сектора? 


524. Ромб вращается около пернендикуляра к его сто- 
роне, проведенного через вершину острого угла. Опреде- 
делить поверхность полученного тела, если большая диаго- 
наль ромба == /. 


525. Секущая А(/), проведенная через центр, равна 
-40 см.; касательная АВ равна 90 см. Определить объем 


ее 


и поверхность тела, образуемого вращением вокруг АБВ 
фигуры, ограниченной прямыми АВ и АД и другой ВМО. 


526. Около шара радиуса г описан конус, у которого 
боковая поверхность относится к поверхности шара как 0: 
Определить радиус основания. 


527. В правильной треугольной пирамиде через центр 
основания проведена плоскость, параллельная стороне осно- 
вания и противоположному ей боковому ребру. Опреде- 
лить площадь сечения, если сторона основания = @, а 00- 
ковое ребро == $. 

528. Около шара радиуса р описан усеченный конус 
с образующей /. Доказать, что его боковая поверхнос ==юй, 
а полная поверхность == ЭР — 9тр*. 


529. Около шара, поверхность которого==144тэкв. см., 
описан усеченный конус © боковой поверхностью 
в 169т кв. см. Определить объем этого усеченного конуса. 


530. Определить радиус шара, вписанного в правильную 
треугольную пирамиду, у которой боковые ребра взаимно 
перпендикулярны, а сторона, основания =— 4. 


531. В прямом параллелепипеде, у которого меньшая 
диагональ равна большей диагонали основания, проведена, 
плоскость через первую из названных диагоналей парал- 
пельно второй. Определить площадь сечения, если стороны 
основания суть а и ф, а боковое ребро с. 


532. В шар радиуса Ё вписан равносторонний цилиндр. 
На какие четыре части разделился объем шара поверх- 
ностью цилиндра? 


533. Треугольник, площадь которого равна 36 кв. ©м., 
вращается около одной из сторон. Объем полученного 
тела равен 192т куб. см., а его поверхность 916= кв. см. 
Определить стороны треугольника” и указать, какая из них 
служила осью. 


534. В правильной 4-угольной усеченной пирамиде 
даны стороны оснований @ и ({ и высота 1. Определить 
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объем ее части, заключенной между боковой гранью и парал- 
лельной ей плоскостью, проведенной через сторону верх- 
него основания. 


535. Треугольник, которого стороны относятся между 
6060й как 13:14:15, вращается вокруг средней стороны. 
В полученный двойной конус вписан шар. Как относится 
его объем к объему двойного конуса? 


536. В правильной 4-угольной пирамиде ЗАВСР про- 
ведена плоскость через точку А и средину ребра, 5С' парал- 
лельно диагонали основания В/). Определить площадь се- 
чения, если сторона основания — а, а высота пирамиды=й. 


537. Объем правильной треугольной пирамиды опреде- 
лить по длине ее высот: относительно основания — р 
и относительно боковой грани — /, 


538. Прямоугольник со сторонами а и р перегнут по 
диагонали так, что плоскости треугольников образовали 
прямой двугранный угол. Определить расстояние между 
вершинами прямоугольника, не лежащими на ребре дву- 
граннаго угла. 


539. В правильной 4-угольной пирамиде радиусы кру- 
гов, описанных около основания и около боковой грани, 
соответственно равны 4 см. и 3 сем. Определить в этой 
пирамиде: боковую поверхность, объем и двугранный угол 
при основании. 


540. В правильной 4-угольной пирамиде радиусы кру- 
гов, вписанных в основание и в боковую грань, соответ- 
ственно равкы 6 см. и 3 см. Определить полную поверх- 
ность и объем этой пирамиды. 


541. Пусть будут И И и И объемы, произведенные 
у , 
вращением прямоугольного треугольника около гипотенузы 


1 1 $ 
и катетов. Доказать, что у у з-- ра" 
1 2 


542. Основанием прямой призмы служит прямоуголь- 
ный треугольник АВС с гипотенузой АВ==С и острым 


= = 


углом в 15°. Если боковые грани (С. САА, и С, СВВ, раз- 
вернуть в одну плоскость и в ней провести линии (\А 
и (С.В, то они образуют прямой угол. Определить объем 
и боковую поверхность этой призмы. 


543. В конус вписан ряд шаров, из которых первый 
касается основания и боковой поверхности, а каждый 
следующий — боковой поверхности и предыдущего шара. 
Высота конуса==8 см., а радиус основания==6 см. К ка- 
кому пределу стремится сумма объемов вписанных шаров, 
если число их неофаниченно возрастает? 


544. В кубе с ребром 4 построен шар так, что его 
поверхность касается всех ребер куба. Определить объем 
части шара, заключенной внутри куба. 


545. Из точки, взятой на верхнем основании призмы, 
проведены прямые через средины ее боковых ребер до 
пересечения с продолженной плоскостью нижнего осно- 
вания. Проведенные прямые служат боковыми ребрами 
пирамиды. Как относится ее объем к объему призмы? 


546. Вычислить объем двояковыпуклого сферического 
стекла, если радиусы его поверхностей суть 19 см. и 17 см., 
а расстояние между их центрами 21 см. 


547. В конус, поставленный вершиною вниз, опущен 
шар; его поверхность равновелика основанию конуса, 
а объем в л раз менее объема конуса. По высоте Я 
конуса определить расстояние от его вершины до центра 
шара. 


548. Конус, у которого радиус основания ЙА и обра- 
зующая [ поставлен вершиною вниз, и в него опущен 
шар радиуса 7. Определить: 1) расстояние центра шара, 
от вершины конуса; 9) радиус окружности касания; 
3) часть поверхности шара, которую можно видеть из 
вершины конуса. 


549. В правильной 4-угольной призме сторона осно- 
вания ==а, а боковое ребро == 449. Определить площадь 
6* 


ЗА = 


сечения, проведенного через диагональ призмы параллельно 
диагонали основания. 


550. Для данной правильной 4-угольной усеченной 
пирамиды построена равновеликая ей правильная 4-уголь- 
ная призма так, что центры их оснований совпадают, 
& боковые ребра взаимно пересекаются. Стороны оено- 
ваний усеченной пирамиды суть 2 м. и 11 м. Требуется: 
1) определить сторону основания призмы; 2) узнать, 
в каком отношении (считая .сверху) делятся боковые 
ребра точками их пересечения; 3) узнать, в каком отно- 
шении делятся линией пересечения боковые поверхности, 


551. В шар вписан конус так, что его высота, делится 
центром шара в среднем и крайнем отношении. Опреде- 
лить, во сколько раз объем шара более объема конуса. 


552*. По стороне @& правильного 10-угольника опре- 
делить объем тела, образуемого его вращением около своего 
диаметра. 

553*. По стороне @ правильного 12-угольника опре- 
делить поверхность и объем тела, образуемого его враще- 
нием около своего диаметра. р 


554". По стороне а правильного 12-угольника опре- 
делить поверхность и объем тела, образуемого его вращением 
около апофемы. 


555*. В правильном 5-угольнике проведены две пере- 
секающиеся диагонали. Одна из них и оба ее отрезка, 
приняты за измерения прямоугольного параллелепипеда. 
Определить его объем и его диагональ, если сторона 5-уголь- 
ника равна 4. 


556. В трапеции АВСО, где ВС|! АД, дано: С ВАЙ == 
= 60°, АВ==8 см., Ад==5 см. и ВС=Ср. Определить 
объем и поверхность тела, образуемого вращением этой 
трапеции около стороны АД. : 


557. Два конуса имеют одинаковую высоту; боковая 
поверхность одного развертывается в сектор с углом 


2 ВЕ а 


в м, а другого — в сектор © углом в и°. Как отно- 
сятся объемы этих конусов? 


558. Определить объем треугольной пирамиды, у кото- 
рой одно из ребер =, а каждое из остальных == 6. 


559. В куб с ребром а вписан равносторонний ци- 
линдр так, что его ось лежит на диагонали куба, а окруж- 
ности оснований касаются граней. Определить высоту 
цилиндра. 


560. В конус, у которого радиус основания относится 
к высоте как 3:4, внисан шар. В каком отношении 
окружность касания делит боковую поверхность конуса 
‘и поверхность вписанного пара? 


561. Четыре равных шара радиуса 7 расположены так, 
что каждый касается трех других. Определить радиус 
шара, который охватывает названную групну шаров. 


562. Аи В— точки в двух гранях двугранного угла; 
АС и ВП — перпендикуляры на ребро. Дано: АВ=20; 
АС = ВБ = 14; СО =10. Требуется определить крат- 
чайшее расстояние между: прямыми АВ и (0 и`угол между 
ними. 


563. Дан бесконечный ряд правильных тетраэдров, из 
которых каждый следующий имеет вершины в центрах 
граней предыдущего. Как относится предел суммы объемов 
всех тетраэдров к объему большего из них? 


564. В правильной 4-угольной усеченной пирамиде 
проведена плоскость через две противоположные вершины 
параллельно диагонали основания. Определить площадь 
сечения, если высота усеченной пирамиды == Л, а стороны 
оснований аи 46. 


565. Внешняя общая касательная двух извне касаю- 
щихся кругов равна @. Определить величину поверхности, 
которую она опишет, вращаясь вокруг линии центров. 


566. В треугольной призме 4ВСА,В,(, периендикуляр, 
восставленный из вершины ( к плоскости АВС, ветречает 


бы 


ребро АД, В, ; грани АВС и АА, В, В образуют угол в 75°; ребро 
АВ=а; площадь АА. В, В == (0). Определить объем призмы. 

567. В куб с ребром а вписан равносторонний конуе 
так, что его вершина находится в одной из вершин куба, 
а окружность основания касается трех граней, сходящихся 
в противоположной вершине. Определить радиус основания 
конуса. ы 

568. Зная, что в треугольной пирамиде два ребра, 
содержат по 4 см., а остальные по 3 см., определить, чему 
может быть равен объем этой пирамиды. 


569. Восемь равных шаров, центры которых расно- 
ложены как вершины куба, касаются каждый трех смеж- 
ных. Проведены еще две шаровые поверхности: одна 
касается данных шаров, охватывая их совокупность; другая 
касается данных шаров, находясь в промежутке между 
ними. Как относится объем, заключенный между этими 
поверхностями, к сумме объемов данных шаров? 


570. В каком отношении объем равностороннего конуса 
делится поверхностью полушара, построенного на его оено- 
вании? 

511. В два противоположных трехгранных угла куба впи- 
сано по равному шару такого радиуса, что они касаются и 
между собой. Определить радиус шаров, если ребро куба==а. 

572. В треугольной пирамиде высоты боковых граней 
равны каждая 15 см., а площади их содержат кв. см.: 
2621/., 2171, и 360. Определить в этой пирамиде полную 
поверхность, объем и боковые ребра. 


573. Определить объем правильной 4-угольной пира- 
миды, у которой сторона основания == а, а двугранный 
угол между боковыми гранями == 120°. 

574. Объем шарового слоя определить по его высоте 
# и радиусу среднего 1) сечения р. 


:) Т.-е. проведенного через средину высоты параллельно основаниям. 
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575. АМ и МВ— диаметры двух внешне касающихся 
кругов, радиусы которых Аи г; СР — внешняя общая 
касательная к этим кругам. Фигура вращается вокруг 
оси АМВ. Определить величину поверхности, которую 
опишет линия АСОВ, составленная из дуги АС, прямой 


СО и дуги БВ. 


576. Из двух точек плоскости, между которыми рае- 
стояние —@, проведены две параллельные наклонные под 
углом 45° с плоскостью. Определить расстояние между 
ними, если расстояние между их проекциями на плоскость 
равно д. 


577*. Параллеленипед ограничен шестью равными ром- 
бами, при чем имеется соединение трех острых углов 
при сдной вершине. Определить его объем по диагона- 
лям ви $ (а<5) его грани. 


578*. В остроугольном равнобедренном треугольнике 
соединены средины сторон, и из четырех новых треуголь- 
ников составлена пирамида (наружные треугольники 
отогнуты внутрь так, чтобы вершины данного треуголь- 
НИКа сошлись). Определить объем этой пирамиды, если 
в данном треугольнике основание =@, а боковая сто- 
рона ==. (@==4; д0==3). 

579. В конус, с образующей [ и радиусом основа- 
ния А, вписан шар и проведено параллельно сечение, 
касательное к этому шару. Как относится объем верхнего 
отрезка к объему всего конуса? | 


580. Основанием пирамиды служит квадрат. Из четы- 
рех двугранных углов при основании два противополож- 
ных содержат по 60°, а третий равен 30°. Доказать, 
что тогда четвертый угол равен 120°. 


581*. В шар вписан правильный тетраэдр. В каком 
отношении плоскость его грани делит объем шара? 


582*. Определить объем правильной 5 - угольной призмы, 
если сторона основания ==а, а боковое ребро равно рас- 


а 


состоянию между стороной основания и точкой пересечения 
диагоналей, проведенных от этой стороны к смежным 
се ней. 


583*. Определить высоту треугольной пирамиды, если 
ее боковые ребра взаимно перпендикулярны и соответственно 
равны 7 м., 14 м. и 21 м. 


584*. Из точки А, взятой внутри двугранного угла, 
опущен перпендикуляр АВ на ребро и пернендикуляры 
АС и АВ на грани. Определить расстояние между точ- 
ками (и Д), если АВ==25, АСТ и А)— 90. 


585. Пусть будет АВ==а сторона данного правиль- 
ного 12-угольника и АМ— его диаметр. Диагональ МВ 
продолжена до пересечения, в точке (, с линией АС, пер- 
пендикулярной к МА. Треугольник АСВ, отогнутый под 
прямым углом к плоскости 19 - угольника, служит боковой 
гранью пирамиды, а данный правильный 12 - угольник 
ее основанием. Определить объем этой пирамиды. 


586. На большом круге данного шара, радиуса А, по- 
строен влисанный усечевный конус — такой, что в него 
можно вписать шар. Определить его образующую, а также- 
высоту шарового пояса, равновеликого его боковой поверх- 
ности. 


587. Одна из вершин куба и центры трех неприле- 
жащих к ней граней служат вершинами вписанной в куб 
правильной 3- угольной пирамиды. Определить ее объем, 
если ребро куба==а. 


588. Из внешней точки А проведены к данной пло- 
скости три прямые: АВ, составляющая с плоскостью угол 
в 30°, и равные между собой прямые АС и АД, перпенди- 
кулярные к АВ. Определить расстояние (0), если АВ == 12 м. 
и АС—=Ар==13 м. 


589. В треугольнике проведена биссектриса угла, заклю- 
ченвого между сторонами 4 и 6. Фигура вращается вокруг 
стороны а. Найти отношение между объ^мами, которые 
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будут произведены частями треугольника, прилежащими 
к сторонам @ и 6. 


590*. Основанием пирамиды служит параллелограм. 
Через одну из его сторон проведена плоскость, делящая 
объем пирамиды пополам. На какие части она делит 
встречные боковые ребра? 


591*. Плоские углы данного трехгранного угла прямые. 
Из его вершины, как Из центра, радиусом Й описана 
внутри его шаровая поверхность, и в полученное тело 
вписан шар. Определить его радиус. 


592*. Площади оснований усеченной пирамиды суть 
Виф. В каком отношении (начиная сверху) делится 
ее объем средним сечением? 


593*. Высота усеченной пирамиды ==1, а сходетвен- 
ные стороны двух оснований относятся как т:® (т > п). 
Определить положение параллельной основаниям плоскости, 
делящей объем усеченной пирамиды пополам. 


594*. По ребру @ правильного икосаэдра определить: 
1) радвус описанного шара; 2) радиус вписанного шара, 
3) поверхность; 4) объем. 


595*. По ребру @ правильного додекаэдра определить: 
1) радиус описанного шара; 2) радиус вписанного шара, 
3) поверхность; 4) объем. 


596*. Выражение для объема многоугольной усеченной 
пирамиды получить разложением ее на треугольные усе- 
ченные пирамиды. 


ОТВЕТЫ. | 


1. УР —2№. 2.177 м. 3. оу“ °. 2) Уз13 = 


Гл 
—171м.; 13 м. 4.8 см. 6.15 ем. 6. 5/ + >. 2) Нат ем. 


7. 61/. см. 8. ПУР @. 2) 37м. 3) Мом. 9. 31/, кв. см. 
10. 1) 288 вв. м. 2) 24 кв. м. Указание. Пусть ВО 1 М. Про- 
водим ДЕ АС и соединяем Ви В. И. И2— в. 42. 1) 56; 
2) 20. 13. ВЕ==18 м, СЕ==12 м. 14. 1) 26 дим: 2) 111 ем. 


15. 10,5 см. 16, На 36 см. или 44 см. 17. ти 5- 18. 12 сн. 


19. 3 см. Ужазание. Провести ЕС АВ и соединить би 0. 
20. 28 см. 21. и 22.31/, см. 23.19 см. и 11ем. 24.25 см. 


или 39 см. 25. Уя—№-@. Указание. Провести ВЕ М 
и соединить Яс Сир. 26. 8 см. Указание. Проводим АМ 
и ВЕ М, после чего проводим линии ЕЁ, СЕи ВЕ. 27.1) 120 м. 


2)45 см. 28.1) УТ Я. 2) 25. 29. Зи м“ ; 


ыы С 
Е. 30. 0 “К? дз: т. ЗО уз; 
в 4) КИУ5-+ 1). 32. 2. 33. ПаИ?2. )ауб6. 


34. За. 35. 115° или 35°. 36. «(уз 1). 38. Ухазание. 
Проведя 801 Ми РЕ АС, соединяем Ди. 39. Изя. 
40. 10см. 42. 30°. 43. 1) 110°. 2) 2а. 44,0) 7 см. Указание. 
Провести СЁ | АВ и ВЕ ТАВ н соединить И ср. 6) 24; 4. 
45. 5 лим. 46. 13 см. 47. 1) 3,36 см. 2)4. 48. 2а. 49. 109 м. 


а 


50. 1) 48 = УИ; проекция на ил. АИ - о 
проекция на пл. В = УРтТ а. 2) 5. 51. 7,3 см. 52. 14,4. 


Указание. Провести высоты ВЁ и РЕ. 53. а] 1) Нет; 2) да; 
3) нет; 4) нет; 5) нет. 6] 1) Нет; 2) нет; 3) да. 64. 55°<55<95°. 


55. 1152. 57. 1) аз; #у>. 2=(Уз--И 5. 58.475. 


я 
5. ИЗ. 60. 1) 241 см. 2) 20 м им 61.103; 2) 7; 


3) 11; 4) 11; 5) 29. 62. У Цай). 63. 1) 13 м. иэм. 
2) И 211=16,6 см. и15 см. 64.8 см. и1Юсы. 66. 5 см. и 7 см. 


66. а/2 и 20. 67. И 5 си иТом 2) 4м и 12=3,46 м. 
68. 1) 2 вв. м. 2) 40 0м. и9см. 69. 2 кв. м. и 3 кв. м. 
70. 175 кв. см. и 273 кв. см. 71. 26 кв. м. 72. 1812 кв. см. Ухка- 


зание. Провести ВЕТАЮ и соединить В с В,. 73. ся 


ви 
74. 181/. кв. см. 75. зву . 3. 0 22ем. 2) 9 см. 80. 120°. 


ео ив: ры $ 
81. ОИ 2. 82. 2а наУ 5; *УЗя20. 83. 5. 84. 8 кв. см. 


и4 см. 85.0У>2. 86. — 3. 87.144 кв.см. 88.307. 89.53549'. 
30. 12 см. 91. 4 1) 29 м; 2) 111, м; 8) ИУ =2,8 м. 
1 2Р; 2) 3ОУ>. 92. 1) 1464 кв.см. '2) 6 м. 14 м. и 16 м. 
93. 124 кв. м. 94. 2У М -20Р. 95. 188 кв.м. 96. 1416 кв.см. 
97. 220 -- 24 У 3 == 2616 кв. см; 70 кв. ем. 98. 288 вв. см. 
Г: 
99. 2ИЕ №. 100. 1) 36-- Уз ; 2) 46-207; 3) ваь-- 
за. 101. 32У6-| 192==270,4 кв. см. 102. Сторона основания 
и боковое ребро соответственно равны 6 см. и 3 см. или 4 см. и 7 см. 
Указание. Обозначая сторону. основания через а и боковое ребро 
через 6, будем иметь: 24? -|- $? —=81 н 496 -| 24° —=144; сложив 
эти ур-ия, получим (24 -|- 6)* = 225, и т. д. 103. 1) 4980 кв. м.; 
2) 9 кв. м. и1 метр. 104. 34 см., 20 см. и 18см. Указание. Сто- 
роны основания обозначить через 172, 105 и 95. 15. Стороны 
основания 25 м. и 30 м., боковое ребро 24 м. 106. 906 кв. см. и 
240 кв. см. 107. 107. 108. 1) 144 кв. см. 2) 2016 кв. см. 109. 1) 2 см.: 
2) 516 кв.см. 110. 1) 20-2 4 —@. 2% УЙТ2@ ан 
УР- 48; ву" — и у2. 1. аку 2-1). И2. 492 вв.м. 


о 


м т Фа © 
13. 1) 15 м; 28 м 2) 60. 14. 1) 3 у; 2 и Е 
15. 1) 3 см. 2) 25 см. 116. 1) 30 м. 2) Зем. 117. 1) 4500 куб. см. 


РА = 
2) уе . 18. УЁ.М.М. 19. 24 и 5—=53,7 куб. ом. 120.8 см.и 
вуз Р. 4 
9 см. 121. 16 см. и 12 ем. 122. ——. 123. 2-1 1[24.1)360 куб.см. 


2) 36 куб. м. 125.60 куб.см. 126. 180 куб. см. 127. / я 
128. 525 куб. см. и 290 кв. см. 129. 10 см.; 144 кв. см.; 


кв. сы 
%И3=116,9 куб. см. 130, 17280 куб. см. 131. 1) и, 


и 
2) аб; о И. 132. 1) 3 куб. м. 2) 32 куб. см. или 


: м 
8 И2= и куб. см. 133. 1) =. 50/8. 134. 1 73. 


135. 23а. 136. 105 куб. м. 137. 1) 48 куб. см. 2) 34 дим. 
и 32 дим. — 138. 12 куб. см. 139. 7320 куб. см. 140. хз. 


141. 413. 142. 22 Ну. 143. 3». 144. О у. Указание. 
Воспользоваться радиусом 12-ка. 145.1) и?) 3 у. 146. ое 9; 


»е с; 3) а с; 4) абс. 147. 200 куб. дим. 148.07 и 26 — = 


91/2 
=450 куб. ел. 149. =: % Указание. Если / А. АВ = 4. АР = 


— ВАР == 60°!), то вершина А, равно отстоит от А, Ви 2. 


@су2 
150. р ;(@-Не | 45°. Указаные. Если АА, боковое ребро 


и ДА. АВ==А,АР=60°, то проводим 4.0 ТГ АВСР и АЕ ТАЮ 
З 
и соединяем Е с О. 15. >. 152. >. 153. 2 ем. 


2а 


1) Из шести равных ромбов можно составвть параллелепипед двумя 
способами: 1) так, что при двух вершинах (противоположных) будут только 
острые углы, а при остальных шести — ло два тупых угла и по одному 
острому; 2) так, что при двух вершинах (противоположных) будут только 
тупые углы, а при остальных шести--по два острых угла и по одному ту- 
пому. Но второй споссб возможен только в том случае, если тупой угол 
ромба менее 120? (а следовательно, острый более 60°). 


=» 98: — 


2 


154. 1) 45 куб. см.; 2) 100 куб. м. ; Е Ну? 2). 


156. - уря— 3. 161. 1) 3000 #6. х 2) 1 кб. м 


158. 2 куб. м. 159. П9вы. 2) 1 ем. 160. 1) Иа, 


2 И Г т: 
2) И»- — =; 3) у/б*— ©. 181. И |; уз -- а; 


3) ТИТРЫ. 162. 5 сы. пб см. 163.12 см. 164.3 см 166. т 


а 


167. 14 кв. см. 168. ай; Е 39. — 169. ПЖ у 
170. и—=жт--п и = (т— п), где т=уУф-- Оу? и 


"=Ул—0у3; и=ш—пиь=1т-- 1). В примере: 
а=8 и И =3; @а,=6 и №=—4. 171. 1) 38 — 25; 
95. 22—100; 25.38—=225. 2) 16; 61; 144; 256. 172. 245 кв. м. 


р х За?р 
ай 
177. 460,8 кв. см. 178. ма 5: 199. а 180. а(2— у? 
181. 0% ат ты у ) ау 6; 


За? р 


ара 


а 
184. -. 
а 


. 182. 288 кв. см. 183. 2Ё | ЕС А). 


х 2 
185. 18 м идм 186. 1) 22. 2) 5; За“. 


187. и . 188. зай. 189. И—2®-ру/4-ЕР. 190.4] 1) 16ом. 


а 2) 14м. и 24 м. | У 20—уР —20. 


Указание. При разборе значений, получаемых для стороны оено- 
вания, надо сообразоваться с величиной угла, заключенного между 


смежными боковыми ребрами. 191. 1/2==14 см. 192. 32. 
193. 52. 194. 3/.а?. 195. 540 кв. см. 196. 448 кв. см. 


197. 6 кв. дцм. 198. 10 кв. м. 199. 5(6--И7. .200. 50 кв. ». 
201.165 кв.см. 202. 22-- И 136= 33,1 кв. м. 203. “Ку 3+ у15). 


9 Е 


204. 1) 19 у 36° — а; 2) Г. У 44°— 24а; 3) © Уз — @?). 
а уз 
205. 1) (49—11 уз. 2) + иб(Р— 0*)=12 куб. ед. 206. о й 


/э 31/> 
207. 2/3; С 208. 20° 3; ге . 209. 1) 6:1. 2) 9:2, 


кы УЗ Заз Ут по о 383 
20.11. дв. 21,13%. 2) УТУ, 6. ЭМЗ. 


212. зУЗУ. 213. ›*. 24. 50; @(3--у/). 216.120 куб. сы. 
Указание. Означая через х и у высоты боковых граней, будем 
иметь: 15 -|- бу == 126 из -|- *— у? 9. 216. 1) 48 куб. см. 
2) 240 куб. см. 217. 1) 1800 куб. м. 2) 16 куб. см. 218. 400 куб. см.; 
180 кв.см. 219, 1) 1120 куб. см. 2) 200 куб. см. 220. 80 куб. см. 


221. У0 . 222. 1) 516 куб. см. Ужазание. Средину неравной сто- 
33 

роны основания соединить с концами неравного бокового ребра. 

2) 24 куб. см. 223. 5280 куб. м. 224. 0(/2 — 1). 


3: 4 — З В № Ре 
225. 1) 08—73 26. 2) го —У3)У12; #(3— ИЗ). 
о — 2 п 
226. 8/52 5; ея УЗ). 221.420 куб.см. 228.6Окв.см. 
229. 18 кв. см. 230.1) +. 2) А = 0,88, 231. 1) 1:7:19:37: 61. 
У2 


2)1:У3—1:Ф3—12)==50:13:9 (приблиз.). 232. 21:98. 


Н низя 
: г И5 — 1), аэто есть ббльшая часть 


Н 
длины =, разделенной в среднем и крайнем отношении. Ухазание. 


233. 1:9; 1:29. 234. г = 


Обозначая объем данной пирамиды через Уи половину ее высоты 
з З ЕЕ 
через й, получим У. и У =1у 235. И— 5; 


8? 
уе — 1 (@— 6; у 2 (а—6)}. 236. 56 см. и 24 см. 237. 6 см. 
238. 10 см. и2 см. 239. 1°/, см.; 6%/, см.; 5 см. 240. ра и 


Зи В-Ь @— 


—^—. 24. Ре. 242. 243. 24 кв. м; 30°. 
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244. 14 кв. см. 245. 39 м. и 51 м. 246. Указание. Пусть будут 
Е, Ги т сходственные стороны двух оснований и среднего се- 
чения; тогда В:М:6==Ё:т?:Р, откуда Ё:т:1= УВ: УЛ: и; 
далее пользуемся тем, что т==——. 247. 31,25 кв. см. Уха- 
зание. 1-й способ. Применяем формулу из № 246. 2-й способ. 
Если М есть искомая площадь, 5 высота, дополнительной пирамиды 
бе 
2 в ^ 
45 _ (#29. 5-29 3. 
56= ая —; Из второго ур-ия получим — =; ит. д 
248. 1) 32 кв. м.; 2) расстояние от верхнего основания = * В, 
&_ 
где й высота данной усеченной пирамиды. 249, р. ай. 
УВ-НУБ 
250. 50 кв. м. Ухазание. Означая через 0 искомую площадь, 
через 2х и 31 отрезки высоты усеченной пирамиды и через у 


„и у половина высоты усеченной пирамиды, то -^ 


Е 
высоту бы пирамиды, будем иметь: — а я 
18 
` 128 о 251. /5= 32 УЗ ув) уе УВ-+ уз. 
В Прем х=8, у-=18. Указание. Применяя № 246, полу- 


чии: Уз-КИРНУХ = Уз-ЕС/НУ» 
252. об узви-з@= ЕЕ (2—1); 

2) (ав) Иа 5 Буе-НИ; 3) + (а--9) ИР 9+ 
+ ее--вУуЯ. 253. = 254. 1) 20 см. и 10см. 2) 2 см. 


: 45 И 
р 7 я 
и 12 м 255. и т: 256. УР—@—5. 


257. ие -- уавеЕ8@—5) 8-6] =16 кв. ед. 258. 1920 кв. см. 


8 п? 
259. 1— ху Е п), $; й— 0,2 == 0,45. (Условие возмож- 


26 -- а. 
ВУВ.№ __ 66. й 
:а$ 1/5). 260, 5:9. 261. — =; 
ности: < й: ы ИЖЕ! ВИ УБ' 
262. рт . 263. 2325 куб. м. 264. 1) 5см.; 17—10 = 


Ве. о 


—3,8 м. 2) 20 вв. м. и 45 кв. м. 3) 5м. 265. 1) 8 кв. м. 


2) 2 кв. см. и 8 кв. см. 266. 50 кв. м. и 128 кв. м. 

267. 1900 куб. м. 268. 1) в -- 46 -- ®) у/38—(а— р; 

2) (6 -Н)УР—На-—5; а: (е--Ф-- УР —). 
@— 43 


269. 1) 101/, кв. м. 2) 1900 куб. м. 270. 109 куб. ем. 271. — 


272. 8:—3.273. Средняя часть-=28куб.см.;боковаячасть—=12куб. см. 


274. 3:4. 276. а. 276. За. 271. В - 
278. 10 см. Ухазание. Соединить точки пересечения диагоналей 
основания и непараллельного сечения. 279. за ®-Ее); 20(5-|-с). 
280. 1900 куб. см.; 1080 кв. см. 281. 600 куб. см.; 504 кв. см. 
282. 100 куб. см. 283. 1485 куб. м. 284. 2) 3456 куб. см. 


285. В и- и; аа-Е т 4 =). — 286. а 


287. н. 5. 288. 1) 132 кв. см. 2) 4 ем. и М вм. 
289. 1) 235,5 8. м. 2) 20 см. и 16 ©м.; меньшая. 290. 1) х. 


2) Н=А. 291. И. 292. = Р==15 вв. см.; Ру куб. см. 
293. 1) б см. 2) г В, 294. Н=2В (равносторонний цилнидр). 


295. «М-- 20; У. 296. и в РИ в. 


В примере У—=396 или 1151/, куб. ед. Ухазание. У==«ВН. В = 

= В; для определения В имеем систему: 2=АН=Ри 48° -|- 

--А3—Р, из которой получаем: (28 + Н}==... и (28 — Н= 

и так далее. 297. 1) Н=28(2— 3). 2) Н=28@-у5).. 

298 1)“ 2) т 299. 40 уз а см. 300. И, 
Е 4к *- ых 7 

3 

(вт у2. 301. Расстояние секушей плоскости от осно- 

вания==1(И- УЁ—1®); должно бытьЙ > В. 302. №: У =6:а 

и и: 9, ==6:а (объемы и поверхности обратно пропорциональны 


осям). 304. РЕЙ РН . 3065. со? °(}/2 -|- 1}; ый 306. __ 
Г=У.. Е г 


РЕ 
казу 2 
307. 2*0. 308. 2та?; в [Цилиндр равносторонний.] 
ЗИ. 22 А—с) (ас); «(2А—еас. 312. 1/, см. 314. 1) 1885,2 вв. см. 
&(@п-—-п) 
п ° 


2) 7 см. или 3 см. 3) 315. 1) 308 куб. см. 


е з 0 
2) 5 р у“Р—е. 316. 1); И е— 0"). 2) 200т кв. м. 
317. 1) 240т кв. ем. 2) 28612к кв. м. 318. Основание 8 см., 


з вВуУ5 
боковая сторона 11 см. 319. 24т куб. см. 320. ба 2) а : 


КУГЫ Е 
322. 1) 1:2:. 2-5; «?. 3) 2:3. 323. 1) У?2: Из. 
2) Уз: 2. 324. Радиус основания = большей части образующей, 
разделенной в среднем и крайнем отношении. 325. 1) Обра- 


зующая = диаметру основания (равносторонний конус). 2) Радиус 
основания == большей части образующей, разделенной в среднем 


_и крайнем отношении. 326. 1) а 7) ут; У 0-м. 


228 т. ВНЕ ЗН 
2—0 328. УР--2М=уР—2М. Указание. За- 


метив, что У М.А, определяем Я из системы: В-- Н*—=Р 


327 


г 
и В. Н=М. (Сравни. № 296). 329. 1) Е 2) 25: 36. 


330. . В примере 1—5 1. Указание. Если искомый отре- 


Гр 
УР-Р 
ны 
0—4, ТО ПлЛОШ, сечения, верхняя часть бок. пов. == 


2 УЗ . В 
"). 391. : .332. 1)360°7 . 


Если конус равносторонний, то его боковая поверхность разверты- 
вается в полукруг. 2) 255°; 312°. 333. 1) 25 кв. см. 2) 11 кв. см. 


2 
®А|. < ‚ нижняя часть =] ( 1— 


3) в . 334. 1) 3136= куб. см. Ухазание. Если утол раз- 

вертки==°, то А:[=1:360. 2) У 72=у. 335. Ги $1. 
В Е ы В Ри к. /з. та 

388: ЮО 9) нтв 337. 35 Из; 4 


” 
Сборник геометрических задач. ° 
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| и, Я ИЕ Ш. 
338. я: УТ. 339. «Н:р. 340. 20 см. 341. >= т — 20; 


НВу? НВу/33 

Низ П). 343. — ’_.. 344. = —!^_. (оли ко- 
<. Ро Н-- В у? . Н-В уз ь 
йе Р ка?6? ка(а-- ь) 
нус равносторонний, то 2—5]. 345. ———; —. 
2 зуе- В уе 

3 2 Е 
346. 1) 48005 хуб. см; 13205 кв. см. 2) ©; “>. Уз. 
347. 1) 448х куб. см.; 216х кв. см. 2) 800% куб. см.; 1080х кв. см. 
: 5 | т. п = 
348. 240 куб. см.; 84= У 3 кв. см. 349. т (3-— У 3). 


350. Ухазание. Если треугольник вращается вокруг стороны а, то 
Е ы | 


У, =", где О есть площадь треугольника. Таким образом 


111 
: И: р, 351. 1) 1021,15 кв. ом. 2) 15 м. 3) 28 дим. 


и 12 дцм. 352. 1) В см. 2) 2 м; 51/, м.; 121, м. 3) 71 см. 
353. 1) Чем. 2) 5 см. 3) 5 см.; 9 см. 354, 1) А4г. 2) г==боль- 
шей части А, разделенного в среднем и крайнем отношении. 
355 Р.В 356 27 2Ви 


ур т: +3 @—№). 357.10 см. и16 см. 358. ТЕ» 

359, 1) 457х куб. см; 1565 вв. см. 2) ца у/3; . М жа 

360. 1) 3(® — 3) (В — 11) 2. 2) 0—9. 3) жЮ. 
и з 

361. 1) у. 2) ИУР-—©-—9т. 362. 3(—#). 363. жР. 


364. 16х; на, расстояния 3 от верхнего основания. 365. 10 см. и 
20 см. 366. 3020* куб. см; 476т кв. см. 367.14 см.; 13 см., 
И 250==15,8 см. 368. 4 см. 369. 1) 218х куб. см.; 386= куб. см.; 


602 куб.см. 370. 360°. т”. 371. 1 -- И=3,45 см.372. 5 см.;6 см. 


р Е 
2 р Е 3 
9 |- 4-Е В 374 18 — гз : 375. р— 8-3 


373. пира ро 374. — в 


| и и — 2 
4—}. 1: В примере: р=У 1728 ==9 (почти); 2 == й (почти). 


Указание. Объемы У,, У, и У, от вершины полного конуса до его 
основания и двух параллельных сечений относятся как А? : 3:13; 
так как, по условию, У, — У = У —У,, 10 №8 — р — 8 — 93. 
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376. 3 «Вий. 378. та? у/5; 4ка? у/2. 379. 1) 3=а}; 12ха%. 


лаз 303 1/3. 
2) 4:5. 380. 1) 1:2:3. 381. т 52а? УЗ; 382. С о 
5та 


383.—— 95а; каз; 384. ва и и 385. 1) па?; 
ола УЗ. 2) ТРИЗ, Ти. 386, 99; вто УЗ. ЗВ УЗ: 


12-2. 388. м 3 12 к. 3. =. 280*х куб. см.; 290х кв. см. 
390. 3400= куб. см.; 1440т кв. см. 391. 504х куб. см.; 504х кв. см. 
392. 60=у/З куб. см.; 120х кв. см. 394. Г) Равные объемы. 


2) 1:3. 396. 4«О. 397. 1) “па 2/3; бкай. 2" (у? + 1} 
ка? 21070° . 4жаКа--5) хе. 
р у 398. 1) у узы“ 2) каб у/ая--®; 
2*(а - 6) уя-И. 399. — (5-- 3/2); Зла 2). 


т <? р кВ <? 
400. И 2 Уз; Е и и2. т — ; 1. 


| хз у/3 ы < 2 
402. ——; =И?(3 -- уз). 403. р 404. —^ И в Уз № 
405. - А; ЗА. 406. 1) 16 кв. м. 2)3: е а 2 см. 


408. 4.8 см. 41. 1) =ВуЗ. 2) 4 метр. 412. 1) 314,16 кв. см; 
523,6 куб. см. 2) 562.5 куб. м. 3) Узбек. — 413. 1) 6 ем. 
2) и5с 0=7,07 см. 414. 1) Соответственно увепичатся: в 16 „раз 
и 64 раза; в 26 ив 125 раз. 2) ут: у. 3) Ум: : ув. 
415. Большая поверхность равновелика сумме ‚двух других. 
417. 25т кв. м. 418.10 см. иТем. 420. 5, : 5, =У18: 3==0,89. 


422. Е г те. 426. 400 кв. м. или 11002 кв. м. 


427. В у г 428. 1) 910* кв. см. 2) «Иа. 


21«0 
о. (18 2 п. 2 
429. 28" т 1; (° В). 431. =(* -| 12). 432 т вуз 
434. (п?—1):1п?. 435. 1) 180*= кв. см. 2) ЗА. 436, 112500х куб. см. 


Мл / №--4№ 


хА? >. 
437.5 / и 438. 20(4 — у). 439. (5—2 Уз; 
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хз Я — : 
- уз). 441. 1). 442. 5 у5—1), т.-е. бблышая часть А, 
и: ЕН ЗЕЯ 
разделенного в средн. и крайн. отношении. 433. УЧ (-Н В). 
444.34182х куб.см. 446. 14094 куб.см. 446. 1) 78х куб.см. 2) 0,028. 
447. 3. 448. 17:20. Указание. Проведенная плоскость делит пер- 
пендикулярный к ней дваметр шара в отношении 1:2. 449. 5:16. 


450. 7 т куб. см.; 1722 кв. см. 451. 3528х куб. см. в 


453. Образующая== ВИ 4=1,68; радиус и — 16 =0,68. 


454. _ 456. 2 <; ЗВ. 456. . “+ вуз Е а —И5. 


457. и 459. СИ +2уз у; а, 461. А 


вт у/2. `'462. 1) з= ИЗ; к | --1). Э) кие —У2» 
кй?* а 

—-4-+зу2). 464. 1:2:3. 465. 4:3. 467. 305; — уе эй. 
468. 64*:27. 469. 1:5. 470. 9:64. 47. у 472. 3 В. 


473. мита ). 474. 81; см. а 1) ТИ8 5И8 2) 1:3:9. 
476. -- 5 2; - вИ8. 477. бе. 2) Му2—1). 473. 81 ем, 


479. 56. 480. "Аз. 481. 1:2:3. 482. В 3 раза. 483. Ума- 
зание. а) Если цилиндр и конус описаны, то 5 : 5%: 5х =4:6:9 
и У: №: Ё==4:6:9. 6) Если цилиндр и конус вписаны, то 


2°т(т--п 
5:5. :5, —16:12:9 и У: У, : =532:12 2-9. 484. аи 
485. 4; 7:16. 486. В 4 раза. 487. т а 488. ск =". 


489. 96х куб. см. 491. =7*(1--5 у2). 2). 492. 0,366; и я 081== 
—==0,69. 494.169х кв. см.; 532х куб.см. 495. а 496. — т (5 2). 


497. В( | 5—1), т.е. большая часть а о 


в среднем и крайнем отношении. 498. Е ; СВ). 


т--2 


— 101 — 
1-+уи Е _ 
499, —_—_Н= 1,284. 500. Вуб6=0,1тА. 501.101 кв.смх 
ТК 
64 куб. см. 602. 13; 2:= (прибл. 7:11). 603. и =6. 


2 $ 
504. о, 506. 260 кв. см.; 240 куб. см. 507. 9: 2. 
к = ее >. 
509. 5 (И2®--1-у2т —8 и $ (Ит-Ы — И —3). 
* ы 3 в ` - 
БИ. 1) 3:5; 2) 3. 612. И 2у5—4. 513. 8:1. БМ. 24 вв. м, 


са хз 
515. 5; 1608—5 У. 516. Пополам; 9:7. 517.5 -(2-- и2 


2=В и 2--у?. 518. © (15-| 11 У2; м У2). Указа- 


ние. Пусть будет ММ — ось, МА — половина стороны и АВ ` 
следующая сторона. Проводим ВВ, 1 ММ я АГ Е ВВ, и поль- 
зуемся тр-ком АВЁ для определения АЁ и ВЁ через а. 


519: 2*а3(3--2 и2 8=а( 1/2-1). Указание. Если сторона АВ 
служит осью, ‘та проводим СС, 1 ВЕ и РР, 1 ВЕ. (Сравн. 


42? | 3 

№ 518). 520. 3 521. — 5 522. Вора. 523. 9:64. 

524. 2=Й. 626. 4800х куб. см.; 960х кв. см. 526. г /З нлиг | 
2 й а = 

527. г а). — 629. 532= куб. см. 530. д @ У 2 — У 6). 


«3 и г. 


531. +учй--я) @а--©). 632. Объем цилиндра 


му 

объем вокруг боковой поверхности цилиндра ы у -. каждый 
З = 

из объемов при основаниях цилиндра, ся (8 —5 и 2).6533.9 см., 


10см. и 11 см.; меньшая. 6534. ы (а 5). 535. 3:1. 
Ее л Е 
536. чув +.  взт, "ИЗ, в, у, 
9—3 Я 


539. 32 172 ЕВ. см; 172 вуб.см.;45°. 540. 336 кв.см.; 96 ут куб.см. 


в 6 256" та 
542. 5; 4 (2 +уэ. 543, —5— куб. см. 544 (15 —8у/2). 


Е Н_ /—— г. 
546. 4:3. 646. 204т куб. см. 547. ов -- =. 6548. 1) т; 


— 102 — 


г 2кга 
2 ту; 3) 7 (1—К). 549. за. Б50, 1) Тм; 2) 5:4; 
3) в призме 5:4, в усеченной "пирамиде 5:8. 661. В 4 раза. 


х 3 р я 
552. —— (5 —- ти 5). Указание. Сначала применяем те леммы, 
которые служат для определения поверхностн и объема шара: 
получим У— = казА, где а — апофема 10-ка и А — его радиус. 

ТЗ 
ЕЕ: А. . па Ра 5) д 
553. =а*(3 у/6--5 И2); —5` (16-19 у2). Указание. При 
Яенить те леммы, которые служат для определения поверхности 
ха? х. таз = 

и ь ‚= = ? - 
объема шара. 564 5 (15-8 у/3); та (54-31 3) Ука 


зание. См. № 553. 665. а; 20. Указание. Опнсав около 5-ка, 
окружность, рассмотреть углы в тр-ках. 566. 864т куб. см.; 


= 71(360 — я?) а 
32 п р ыы. — 
326 /3 = кв. см. — 567, (860—ия) * 558. --; 35 -ф Ь 
559. (ув — уз). ° 6560. 4:21; 1:4. — 661. га --иЪ5). 
562. 11; 60°. 563. 27:26. 564. БИРС. 565. ха?.- 


2 — 
566. ты 567. в(3 —у5). 568. Если большие ребра ке ветре- 


чаются, то 23/, куб. см.; если же они встречаются, то «И 239 = 


5 и 3—8 2 
—= 3,9 вуб. см. 669. 5:2. #570. Г (приблизительно). 


8—1 
571. + (3 —У3). 572. 1344 кв.см; 2016 куб. см.; 17 см. у/666 = 
ри ЕД — 4 8 кА. 
==25,8 см. и ИУ 354 = 30,9 см. — 573. 5: 574. м 2. 


а?-| 6? а? 
576. 4=/?-|- 4т7з. 576. 1 =—. т Указание. 


1-й споеоб. Пусть плоские углы при вершине А все острые 
и пусть М — точка пересечения диагоналей ромба АВСР. Про- 
водным А,В,А и АМ и ‘определяем высоту параллелепипеда, 
из тр-ка ААД,М (по его сторонам). 9-й способ. Объем пра- 


вильной пирамиды АЛД,ВР есть = объема параллелепипеда. 


а? 
578. р В примере У=\!/, куб. ед. (Почему 


данный треугольннк должен быть остроугольный?) Ухазание. 
Сначала выражаем У через половину основання данного тр-ка 
и половину его высоты, обозначив эти половины особыми бук- 


— 103 — 
(— 1) 
4-1) 
удобно принять за единииу длины расстояние от центра шара 
до грани тетраэдра. 682. 5 а. Указание. Описав около 
основания окружность, найдем (с помощью углов), что меньший 


вами. 6579. 581. 7:20. Ухазание. При вычислении 


отрезок диагонали равен 5 (ИЗ—\. 583. 6 м. Ужазание. 


Пользуемся двояким определением объема. 6584. Ср = 23,4. 
Указание. Доказать, что СД и АВ пересекаются, и применить 
теорему Птоломея. 686. а. 686. А( И— и 1(3—/5), что 


представляет собою большую и меньшую Часть диаметра, разде- 
| а 
ленного в среднем и крайнем отношении. 587. —-- 588. 22 м. 


а 
589. 5-й" 
зание. Пусть будут: х — отношение верхнего отрезка бокового 
ребра ко всему ребру, а— взятая сторона пПарал-ма, А — ее 
расстояние от противоположной стороны и АЯ — высота пира- 
миды. ‘Тогда, выражая объем нижней части (как усеченной 


ВН — 2) 2а-рах _ 
2 Бо Зи 


590. В среднем и крайнем отношении. Уха- 


призмы, по № 284), получим уравнение 


_ в.в.Н 


5—1 у: = 
‚ откуда г== ^——. 591.5 (и 3—1). — Ужазание. 


Центр вписанного шара лежит на прямой, проведенной из 
вершины трегранного утла через центр тр-ка, соединяющего 


`В $): — 861/78 
концы его ребер. 692. У у Ву Указание. 


ву —УВ-ур". 
Пользуемся тем, что объемы от вершины полной пирамиды до 
<е параллельных сечений относятся как кубы сходственных сто- 
рон этих сечений, а следовательно, как кубы квадратных корней 
из их площадей; при этом применяем формулу из № 246. 
593. Решение. Примем за неизвестное (2) расстояние от се- 
чения до верхнего основания. Сперва, определим пропорднональ- 
ное число для стороны сечения. Обозначая его через # и сравнн- 
вая между собой объемы от вершнны полной пирамиды до ее 
основания и параллельных сечений, найдем, что они относятся 
как 7т3:Ё3:18; следовательно, по условию задачи, тз — #3 = 
3 


тз | 
2 


миде сходственные стороиы параллельных сечений относятся 
как расстояния их плоскостей от вершины пирамиды, то эти 


—й — п, откуда == . Далее, так ках в пира- 


— 104 — 


расстояння можно обозначить через: 2.п, 2. их.т; тогда 
Г 


т—п 


3 —_—_—_ ` 
. 3 Е: Е: 
чательно: И” Е" — "). 594. 1 У1о- 2 И; 


т—п 


2 —= (Ё— п) н А==я(т —); отсюда == (#—1) и окон- 


а 3 ре } 5 а3 
В) -- (3-5); 3) 50° уз; 4) Е. (3 у). ЗУхазанив 
для, (1). Ось икосаэдра АМ и ребро АВ служат соответственно 
диаметром и хордой в большом круге описанного шара. Проведя 
ВВ, 1 АМ, пелучим: АВ? —=АМ.АВ, или а? —=28.АВ,; но АВ, 
определится через линию ВВ;, служащую радиусом правильного 


5 - угольннка 60 стороной а 695. 1) 4(И 15 -- Из» 


ал /25--ИИ5 — @ 
2) ау ВЕКИ =. За? У25-10 У; 4) Ут (15 + и | 5); 
Указание для (1). Из 20 вершин додекаэдра можно выбрать 
8 таких, что, соединяя их, получится #уд: его ребром будет 
диагональ 5-ка; а диагональ этого куба есть диаметр описан- 
ного шара. ° 696. Решение. Возьмем, для примера, 5 - уголь- 
ную усеченную пирамнду, с объемом У высотой Ё и осиова- 
ниямн В и 6. Проведя через какое-нибудь боковое ребро диато- 
нальные плоскости, получим треугольные усеченные пирамиды 
с высотой Й, у которых нижние основания пусть будут: О, би Г, 
а верхнне: 9, 5 и? “Тогда, по доказанному для треугольной 
усеченной пирамиды, 


Г. ——- : =— —— 
= (ОИ О. 9+5: Ут #НИТ.0 
ИЛИ ри и -=— = 
У (ВВ ИО. 9- У 5. -+у7т:-9 аби в (1). 
Преобразуем сумму корней. Сравнивая площади оснований усе- 
ченных пирамид по квадратам их расстояний от вершины полной 
пирамнды, убедимся, что т т; означая величину 
этих отношений через и, получим: 0 =—4.т, 5==5.п, Г=. п 
и В=6.1; таким образом .. 


ИО-9-+У5. НИТ =а-+-0у=уз=ут = 

о (2). 
Подетавляя (2) в (1), получим такую же формулу, какая уже 
доказана для треугольной усеченной пирамиды. 


